EFFEKTA’

Photovoltaik-Wechselrichter Serie ES
ES 5000 - 2000W

ES 5000 - 3000W
nach VDE AR-N 4105

Betriebsanleitung V. 4.0

Artikelnummer: SLWRABSI2KOWD201
SLWRABSI3KOWD201

Originalbetriebsanleitung



Photovoltaik-Wechselrichter Serie ES Impressum

Serie ES

Impressum

C€

© by EFFEKTA Regeltechnik GmbH

Das Urheberrecht an dieser Dokumentation verbleibt bei der
Firma EFFEKTA Regeltechnik GmbH, 78628 Rottweil.

Diese Dokumentation ist nur fir den Betreiber und dessen Personal bestimmt.
Der Inhalt dieser Dokumentation (Texte, Abbildungen, Zeichnungen, Grafiken,
Plane etc.) darf ohne unsere schriftliche Zustimmung weder vollstandig noch
teilweise vervielfaltigt oder verbreitet werden oder zu Zwecken des Wettbe-
werbs unbefugt verwertet oder an Dritte ausgehandigt oder zuganglich ge-
macht werden.

EFFEKTA Regeltechnik GmbH

Rheinwaldstrae 34
D — 78628 Rottweil

Telefon: +49(0)741//17451-0
Telefax: +49(0)741//17451 - 22
E-Mail: ups@effekta.com

Internet:  www.effekta.com

Handbuch: Betriebsanleitung
Sprache: Deutsch
Ausgabedatum:  03/2012

Design- und Anlagen-Anderungen, die der Verbesserung der Anlage, des
Produktionsprozesses oder des Produktes dienen, bleiben vorbehalten.


mailto:ups@effekta.com

Photovoltaik-Wechselrichter Serie ES Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis

1. EINFURTUNG coc et 5
O R V0 1Yo T o SO PPN 5
1.2 GUIIGKEIT. ettt e et e e e e e e e e e e e 6
1.3 AUTDEWANTUNG (e 6
1.4  Symbolik in diesem HandbuCh ... 6
1.5 InformationSPIlICRT...c..eeeiee 10
1.6  GarantiebediNQUNGEN .......coiiiiiiiiiii ettt 10
1.7 TransSPOrt UNA LAGEIUNG ...coiiiiiiiiiiieiiie ettt ettt 12
1.8 AUTFSEEIUNG weeeiiiiiii e 13
2. SIiCherheitShiNWEISE ......c.ooiiii e 14
2.1 BINIEIUNG et 14
2.2 BestimmungsgemaBRer Gebrauch ...........ccooiiiiiiiiiiiii 14
2.3 Personenschaden / Sachschaden vermeiden ............ccocoviiiiiiniiiinnce e 15
2.4 UMWEIL SCRULZEN ..oiiiiiiiiiiiit e e 15
2.5 ANSCRIUSS .o 16
2.6 Hinweise zu bestimmten Gefahren..........cccociviiiieic i 17
2.7 BEIIED s 18
2.8 Umgang mMit PV-MOGUIEN ....cocuiiiiiiiiiiiic e 18
2.9  Wartung, Service Und StOTUNGEN .....coocuuiiiiiiieeiie et 19
2.10 Hinweise zum Anschluss an das Versorgungs-netz.........cccccevvvveennneieniieeennn. 19
3. GeratebeschreibUNG.. ..o 20
3Ll MBI ettt 20
3.2  Display UNd ANSCRIUSSE .....cciiiiiiiiiiiie it 21
4. [T g1 2= e = PP PUPTRRRTIN 22
4.1 Montage der Wandaufh&nguNg .........eeeiiiiiiiiiii e 22
4.2 Umgebungsbedingungen zur MONtage.......c.ceeiiiiiiiiiiiiiiie e 23
4.3 Photovoltaik-Wechselrichter montieren .........c.ccccoviiiiiiiciiic e 27
5. Elektroinstallation ..o 29
5.1 Wechselstromkabel ansChlieBen .........ccccooouiiiiiiiiiiiiiii e 30

Serie ES 3



Photovoltaik-Wechselrichter Serie ES Inhaltsverzeichnis

5.2 PV-Modul @anSChIEREN.........ciiiiiiiiiiieiic e 34
6. BeAIENTEIA ... 39
7. INbetriebnNahme ... ... 41
7.1 Gerdt erstmals STArTEN .....cc.viiiiiii e 42
7.2 Léander-, Betriebsmodus- und ID-Einstellung.........ccccooviiiiiiiiiiniieeic e 43
7.3 Photovoltaik-Wechselrichter in Betrieb nehmen ...........ccccociiiiiiiiiiec, 45
7.4 Messwerte und Zahlen Kontrollieren ..........ccccocviiiiii i 47
7.5 Betriebszustande des Photovoltaik-Wechsel-richters ...........ccccoccevoviiiiiiiciiens 50
8. KommunikationsschnittStellen ... 52
8.1 Standard Kommunikationsschnittstelle...........cccccoiiiiiiiiiii 52
8.2 SO0lAI-LOG™. ..ottt 53
8.3  Optionale DAteNKArtEN .........ciiiiiiiiiiieiiie et e 53
9. Statusdiagnose und Fehlerbehebung ..........ccoociiiii 63
9.1 Fehlercodes und ErkIArungen.........c.cooiiiiiiiiiiiiiiie e 63
9.2 Netzfehler-Alarmcodes und ErkI&rungen ..........ccccooiiiiiiiiiiiicn e 66
L0, SBIVICE. ittt 68
11, TeChNiSChE DAEN .....ooiiiiiiiiii e 69
11.1 GeratespezifiKation ........ccuciiiiiiiiiii e 69
11.2 Blockschaltbild ES 5000 - 2000 W und 3000 W .......ccoeeiiiiiiiiiiieeeiiiiieee e e 72
11.3 Lieferumfang / (optionales) ZUDENOT ..........cooiiiiiiiiiii e 73
12, KonformitAtSerkIArung ......coooueiiiiiiiiiice e 77
13.  UnbedenklichkeitsbesScheiniguNng ........cccceiiiiiiiiiiiiii e 78
13.1 Unbedenklichkeitsbescheinigung ES 5000...........ccccooiiiiaiiiiieiiinieeniee e 78

Serie ES 4



Photovoltaik-Wechselrichter Serie ES Einfiihrung

11

Serie ES

Einfihrung

Vorwort

Sehr geehrte(r) Bedienerin / Bediener,
Sie stehen vor der Aufgabe, einen Photovoltaik-Wechselrichter zu bedienen.

Diese Betriebsanleitung soll Sie bei lhrer verantwortungsvollen Arbeit unter-
stutzen und grundlegende Informationen tuber den Photovoltaik-Wechselrichter
vermitteln, ndmlich Gber das Funktionsprinzip, die Anwendung und daruber,
was bei Betriebsstérungen zu tun ist. Weiterhin enthalt diese Betriebsanleitung
Hinweise zum Transport und zur Lagerung sowie zur Handhabung und Instal-
lation des Photovoltaik-Wechselrichters.

Die Planungsrichtlinien in dieser Betriebsanleitung beziehen sich nur auf die
besonderen Anforderungen an den Photovoltaik-Wechselrichter. Bei der Instal-
lation sind unbedingt die nationalen, lokalen Vorschriften fiir Elektroinstallatio-
nen zu befolgen.

Der Inhalt dieser Geratebeschreibung kann sich aufgrund fortschreitender
Technologie &ndern. Wir haben uns bemiiht, den Inhalt korrekt und ibersicht-
lich zu gestalten. Sollten uns dennoch Fehler unterlaufen sein, sind wir fir
Hinweise dankbar.

Der Photovoltaik-Wechselrichter ist dazu vorgesehen, die Energie, die von
Solarmodulen erzeugt wird, in eine 230 V-Wechselspannung umzuwandeln
und in das Energieversorgungsnetz einzuspeisen.

Bitte lesen Sie diese Betriebsanleitung aufmerksam durch und beachten
Sie besonders die Sicherheitshinweise!

Bei Fragen beziglich des Gerates stehen Ihnen der technische Betreuer lhrer
Firma oder unsere Mitarbeiter gerne zur Verfiigung.

Ihre
EFFEKTA Regeltechnik GmbH
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Giiltigkeit

Die Beschreibungen in dieser Betriebsanleitung beziehen sich ausschlief3lich

auf den, in den Technischen Daten definierten
Photovoltaik-Wechselrichter

als Ganzes bzw. auf Module, Baugruppen und Einzelteile, die von der Firma
EFFEKTA Regeltechnik GmbH entwickelt und gebaut wurden.

% 11. Technischen Daten

Aufbewahrung

Diese Betriebsanleitung des Gerates, muss stets in der Nahe desselben auf-
bewahrt werden, um bei Bedarf schnell greifbar zu sein.

Symbolik in diesem Handbuch

Die Abkirzung PV in diesem Handbuch steht fiir Photovoltaik.

e Lesen Sie diese Dokumentation aufmerksam durch und machen Sie sich
mit dem Produkt vertraut, bevor Sie es einsetzen.

e Bewahren Sie diese Betriebsanleitung griffbereit auf, um bei Bedarf nach-
schlagen zu kdnnen.

e Geben Sie diese Betriebsanleitung an spatere Nutzer des Produkts weiter.

Gefahren-Warnstufen

Texte, die mit GEFAHR! gekennzeichnet sind, warnen vor Gefahren.
Wenn Sie vorbeugende SchutzmaRnahmen unterlassen, fuhren diese
Gefahren zu schweren (irreversiblen) Verletzungen oder zum Tod!

Serie ES
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WARNUNG!

Texte, die mit WARNUNG! gekennzeichnet sind, warnen vor Gefahrdun-
gen. Wenn Sie vorbeugende SchutzmaBnahmen unterlassen, kénnen die-
se Gefahrdungen zu schweren (irreversiblen) Verletzungen oder zum Tod
fuhren!

VORSICHT!

Texte, die mit VORSICHT! gekennzeichnet sind, warnen vor Geféahrdun-
gen. Wenn Sie vorbeugende SchutzmaRnahmen unterlassen, kénnen die-
se gefahrlichen Situationen zu leichten oder mittleren reversiblen Verlet-
zungen fuhren.

ACHTUNG!

Texte, die mit ACHTUNG! gekennzeichnet sind, enthalten sehr wichtige
Hinweise auf Situationen die, wenn Sie vorbeugende Schutzmalinahmen
unterlassen, moglicherweise zu Beschadigungen des Produktes und /
oder seiner Funktionen oder einer Sache in seiner Umgebung fuhren
kénnen.

Dieses Symbol weist auf Texte hin, die wichtige Hinweise / Kommentare oder
Tipps enthalten.

Serie ES 7
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1.4.2 Warnhinweise

1421 Warnung vor Gefahrenstelle

Allgemeine Warnung vor Gefahrenstellen!

1422 Spezifische Warnhinweise

Warnung vor gefahrlicher elektrischer Spannung!

1.4.3 Gebots-Symbole

Beachten Sie die angegebene(n) Dokumentation(en) bzw. die Hinweise!

( \ Vor Arbeiten freischalten!

Serie ES 8
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Allgemeine Symbole

Dieser Punkt kennzeichnet die Beschreibungen von Tatigkeiten, die Sie
ausfiihren sollen.

Dieser Strich kennzeichnet Aufzéhlungen.

Dieser Pfeil kennzeichnet Querverweise.

Sind innerhalb des Textes Querverweise auf andere Kapitel erforderlich, ist
die Schreibweise aus Griinden der Ubersichtlichkeit gekiirzt.

Beispiel: % BH, 2 Sicherheitshinweise

Dies bedeutet: sehen Sie hierzu Betriebsanleitung,
Kapitel 2 Sicherheitshinweise.

Bezieht sich der Querverweis auf eine Seite, Abbildung oder Positionsnum-
mer, so wird diese Information am Ende des Querverweises angehangt.

Beispiel: * Abb.4 -4, Pos. 1
Dies bedeutet: sehen Sie (in diesem Handbuch in Kapitel 4) in
Abbildung 4 die Positionsnummer 1.

Zahlen in Klammern beziehen sich auf Positionen in Abbildungen.

Kennzeichnet Hinweise zum Recycling.

Kennzeichnet Baugruppen, die der Elektronikschrottverordnung unterliegen.

Kennzeichnet Baugruppen oder Teilen, die entsorgt werden mussen. Werfen
Sie diese nicht in den Hausmdill.

Voraussetzung, die erfillt sein muss:
v' Der Gleichstrom-Trennschalter steht auf "AUS".
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Serie ES

Informationspflicht

Diese Betriebsanleitung muss von allen Personen, die fur
— die Bedienung und

— Reinigung

— die Entsorgung

des Gerates verantwortlich sind, gelesen, verstanden und in allen Punkten be-
achtet werden.

Die Firma EFFEKTA Regeltechnik GmbH lehnt jede Haftung fiir entstan-
dene Schaden, verursacht durch nicht bzw. unzureichend instruiertes
Personal, ab!

Garantiebedingungen

Die Empfangsquittung gilt als Beleg fiir den Erstkauf und sollte gut aufbewahrt
werden. Sie wird fur die Inanspruchnahme von Garantieleistungen benétigt.
Wird das Produkt an einen anderen Benutzer weitergegeben, so hat dieser fiir
den Rest der Garantiezeit Anspruch auf Garantieleistungen. Der Kaufbeleg
sowie diese Erklarung sollten bei der Weitergabe in seinen Besitz Ubergehen.

Wir garantieren, dass dieses Gerat, bei Auslieferung, in einem funktionsttichti-
gen Zustand ist und in technischer Hinsicht mit den Beschreibungen in der bei-
gefiigten Dokumentation Ubereinstimmt.

Die Gewabhrleistungsfrist fir Sondergeréate entspricht der vom Gesetzgeber
vorgegebenen Mindestperiode.

Diese Garantie gilt nicht fur folgende Falle:

Bei Mangeln durch: Frachtschaden, Unfall, Naturkatastrophen Missbrauch,
Vandalismus, unsachgemalfe Benutzung, fehlerhafte Wartung oder falsche
Reparatur Dritter.

— Bei Veranderungen, unbefugter Eingriffe, Fehlbedienung, anderes Gerat
oder Zubehor, falsche Installation, oder sonst nicht von uns genehmigter
Modifikation.

— Unsachgemalen Gebrauch wie beispielweise Einstecken des Geréats in
ungeeigneten Energiequellen, Versuche die Photovoltaik-Wechselrichter
zu Uberlasten, Gebrauch in ungeeigneter Umgebung usw.

— Bei Missachtung von Anweisungen der mitgelieferten Dokumentation.

10
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— Bei Inkompatibilitat des Produktes aufgrund von mdoglicherweise nach dem
Kauf eintretenden technischen Innovationen oder Regulationen.

— Bei Inkompatibilitét oder Fehlfunktionen, verursacht durch nicht von uns
eingesetzte Produktkomponenten.

— Bei Erscheinungen, die im Zusammenhang mit dem normalen Alterungs-
vorgang des Produktes auftreten (Verschleil3teile).

— Bei Defekten, die durch externe Vorrichtungen verursacht wurden.

Die Garantiefrist fiir im Rahmen dieser Garantie ersetzte und/ oder reparierte
Teile erlischt zusammen mit der urspriinglichen Garantie fiir das Produkt.

Geréte, die ohne Zubehor eingeschickt werden, werden ohne Zubehdr ersetzt.
Eine Gerateriicksendung wird nur dann akzeptiert, wenn dies in der Original-
verpackung erfolgt.

Anfallende Wegekosten sind generell aus den Garantieleistungen ausgenom-
men.

Reparatur und Austausch gehen zu lhren Lasten und die EFFEKTA Regel-
technik GmbH haftet nicht fur Schaden, ob direkt, unabsichtlich, speziell oder
irgendwelcher Folgeschaden, auch wenn Sie durch Nachlassigkeit oder andere
Fehler verursacht wurden.

Die EFFEKTA Regeltechnik GmbH gibt weder explizite noch implizite Garan-
tien in Bezug auf dieses Gerat und seine Qualitét, Leistung, Verkauflichkeit,
oder Eignung fiir einen bestimmten Zweck. In einigen Landern ist der Aus-
schluss impliziter Garantien gesetzlich nicht zulassig. In diesem Falle ist die
Giiltigkeit aller ausdriicklichen und impliziten Garantien auf die Garantieperiode
beschrankt. Mit Ablauf dieser Periode verlieren sdmtliche Garantien ihre Giil-
tigkeit. In einigen Landern ist eine Begrenzung der Gliltigkeitsdauer impliziter
Garantien gesetzlich nicht zuléssig, so dass obige Einschrankung nicht in Kraft
tritt.

Serie ES 11
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Serie ES

Haftpflichtbeschrénkung

Schadensersatzanspriiche sind ausgeschlossen, es sei denn, sie beruhen auf

Vorsatz oder grobe Fahrlassigkeit der EFFEKTA Regeltechnik GmbH oder ih-
rer Mitarbeiter. Die Haftung nach dem Produkthaftungsgesetz bleibt unberiihrt.

Wir haften unter keinen Umsténden fur:

— Von dritter Seite gegen Sie erhobene Forderungen aufgrund von Verlusten
oder Beschéadigungen.

— Verlust oder Beschadigung Ihrer Aufzeichnungen oder Daten oder die Kos-
ten der Wiederbeschaffung dieser Datenbestande.

— Okonomische Folgeschaden (einschlieRlich verlorener Gewinne oder Ein-
sparungen) oder Begleitschaden, auch in dem Fall, das wir tGiber die M6g-
lichkeit solcher Schaden informiert worden sind.

Auf keinen Fall ist die EFFEKTA Regeltechnik GmbH verantwortlich fur jegli-
che zuféllige, indirekte, spezielle, Folge- oder andere Schéden jeglicher Art
(einschlieBlich ohne jede Begrenzung Schaden beziiglich Profitverlust, Ge-
schaftsunterbrechung, Verlust von Geschéftsinformationen, oder jeglichen an-
deren EinbuBen), die durch die Verwendung des Gerates oder in jeglicher Be-
ziehung mit dem Gerét, sei es basierend auf Vertrag, Schadensersatz, Nach-
lassigkeit, strikte Haftpflicht, oder anderen Forderungen entstehen, auch wenn
die EFFEKTA Regeltechnik GmbH im Voraus tiber die Méglichkeit solcher
Schéden informiert wurde. Dieser Ausschluss enthélt auch jede Haftpflicht, die
aus Forderungen Dritter gegeniiber dem Erstkaufer entstehen kann.

In einigen L&ndern ist der Ausschluss oder die Begrenzung von Begleit- oder
Folgeschaden gesetzlich nicht zulassig, so dass die obige Erklarung nicht in
Kraft tritt.

Transport und Lagerung

Die Photovoltaik-Wechselrichter dirfen nur mit der Originalverpackung an den
Bestimmungsort transportiert werden. Gleiches gilt bei Umziigen oder Rick-
sendungen.

Die Verpackung hat keine Funktion als Fallschutz, deswegen mussen alle her-
unter gefallenen Gerate, vor der Inbetriebnahme, bei EFFEKTA Regeltechnik
GmbH Uberpruft werden.

12
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Serie ES

Aufstellung

WARNUNG!

Nicht in einem Bereich installieren in dem brennbarer Dunst entsteht, wie
beispielsweise Benzinlager, Motorraume usw.

Der Photovoltaik-Wechselrichter ist fir den Betrieb in bellifteten Raumen bei
einer Umgebungstemperatur von 0° bis 40°C konzipiert.

Wird der Photovoltaik-Wechselrichter starken und schnellen Temperaturwech-
seln ausgesetzt besteht die Gefahr der Betauung. Bevor weitere Schritte un-
ternommen werden, ist eine Akklimatisationszeit von mindestens 2 Stunden
einzuhalten.

Das Geréat niemals in feuchter Umgebung aufstellen bzw. betreiben. Flissigkei-
ten von dem Gerat fernhalten.

Der Photovoltaik-Wechselrichter darf nicht in der Nahe von Warmequellen auf-
gestellt werden.

Die senkrechte Einbaulage ist einzuhalten.

Halten Sie zur Bellftung einen Mindestabstand von 20 cm, von den Geréte-
auRenseiten und Geréatefrontseiten zu anderen Gegenstanden ein, um einen
Luftstau und damit eine zu starke Erwarmung zu verhindern. Sorgen Sie dafur,
dass die Luftéffnungen nicht verdeckt werden kénnen, z.B. durch angesaugtes
Papier, Stoff 0.A.

13
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2.1

2.2

Serie ES

Sicherheitshinweise

Einleitung

Der Photovoltaik-Wechselrichter ist ein nach den Regeln und Vorschrif-
ten der Technik hergestelltes Gerat zum Erzeugen einer 230 V Wechsel-
spannung von einem Solarmodul. Das Geréat und die zugehdrigen Kom-
ponenten, Module und Baugruppen erfullen einzeln und in ihrer Gesamt-
heit

die derzeit glltigen Sicherheits-Normen.

Das Gerat ist bei bestimmungsgemalem Gebrauch und unter Beachtung

der in dieser Betriebsanleitung aufgefiihrten Sicherheitsvorschriften und
—hinweise sicher.

Bestimmungsgemaler Gebrauch

Der Photovoltaik-Wechselrichter sowie die zugehdrigen Komponenten
durfen nur zu dem ihrer Bauart entsprechenden Zweck — zum Erzeugen
einer 230 V Wechselspannung von einem Solarmodul — verwendet wer-
den.

Jeder weitere oder dariiber hinausgehende Gebrauch gilt als nicht be-
stimmungsgeman und kann zu Personen- oder Gerateschaden fuhren!

Sachwidrige Verwendung:

Das Gerat ist nicht fir den Einsatz
— in explosionsfahiger,

— in Staubreicher,

— inradioaktiver oder

— in biologisch oder chemisch kontaminierter Atmosphare konzipiert
worden!

14
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2.3

2.4

Serie ES

Personenschaden / Sachschaden vermeiden

e Lesen Sie diese Betriebsanleitung sorgfaltig, um sich mit dem Gerét ver-
traut zu machen.

e Beachten Sie insbesondere die Informationen beziglich der Installation
und Inbetriebnahme des Geréates.

e Betreiben Sie das Produkt nur sach- und bestimmungsgeman und inner-
halb der in den Technischen Daten vorgegebenen Parameter.

e Fuhren Sie nur Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten durch, die in der
Dokumentation beschrieben sind. Halten Sie die vorgegebenen Hand-
lungsschritte ein. Verwenden Sie nur Original-Ersatzteile der EFFEKTA
Regeltechnik GmbH.

Umwelt schiitzen

e Senden Sie das Produkt nach Ende der Nutzungszeit an EFFEKTA Regel-
technik GmbH. Wir sorgen fiir eine umweltschonende Entsorgung.

15
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Serie ES

Anschluss

Vergleichen Sie immer, vor dem Anschluss, die angegebenen Spannun-
gen des Photovoltaik-Wechselrichters. Diese Werte miissen unbedingt
Ubereinstimmen.

Priifen Sie vor dem Anschlie3en lhrer PV-Module an den Photovoltaik-
Wechselrichter, ob dieser zum Betrieb an lhren PV-Modulen geeignet ist.

Beachten Sie beim Ablesen der Werte, das PV-Module eine héhere Leer-
laufspannung bei niedrigeren Temperaturen und unveranderter Sonnen-
einstrahlung erreichen.

Fir Schaden, die hierdurch an den PV-Modulen und am Photovoltaik-
Wechselrichter entstehen, haftet die Firma EFFEKTA Regeltechnik GmbH
nicht!

* 2.8 Umgang mit PV-Modulen

Falsch gepolte Anschliisse verursachen das Durchbrennen der Siche-
rung im Photovoltaik-Wechselrichter und kdnnen das Geréat dauerhaft be-
schéadigen.

Schéden, die durch Verpolung verursacht werden, sind nicht durch unse-
re Garantie abgedeckt.

Vergewissern Sie sich, dass alle Anschliisse fest angezogen sind, denn
lose Anschlisse Uberhitzen und stellen dadurch eine potenzielle Geféhr-
dung dar.

Der Betrieb des Photovoltaik-Wechselrichter ohne korrekten Erdungskon-
takt, kann elektrische Sicherheitsgefahrdungen zur Folge haben.

Die Anforderungen an die Erdung sind je nach Land und Anwendung un-
terschiedlich. Samtliche Installationen missen den Anforderungen der
jeweils glltigen und nationalen Verordnung genugen.

Zum Anschluss des Photovoltaik-Wechselrichters an die PV-Modulen
mussen geeignete Stromkabel (z. B. Leitungsquerschnitt, Isolation, VDE-
geprift und CE- gekennzeichnet) mit entsprechenden Kabelenden ver-
wendet werden.

Zum Anschluss der PV-Module an den Photovoltaik-Wechselrichter nur
VDE-gepriiftes und CE-gekennzeichnetes Stromkabel mit entsprechendem
Leitungsquerschnitt verwenden. Schlie3en Sie keine PV-Module an den
Photovoltaik-Wechselrichter an, welche das Gerét tberlasten kénnten
(Beachten Sie die hohen Einschaltstréme).

Gefahren wie stolpern, quetschen, scheren etc. der Anschlussleitungen sind zu
vermeiden.

16



Photovoltaik-Wechselrichter Serie ES Sicherheitshinweise

2.6

2.6.1

Serie ES

Hinweise zu bestimmten Gefahren
Geféhrdung durch elektrische Energie

Bei Berthrung von spannungsfiihrenden Bauteilen besteht die Gefahr ei-
nes lebensbedrohenden Stromschlags!

Arbeiten an elektrischen Gerateteilen oder Betriebsmitteln durfen nur von
einer autorisierten Elektrofachkraft entsprechend den elektrotechnischen
Regeln vorgenommen werden!

Abdeckungen spannungsfuhrender Teile diirfen nicht entfernt werden!

e Schalten Sie bei Stérungen in der elektrischen Energieversorgung
das Gerat und die Nebenaggregate sofort mit dem / den Hauptschal-
ter(n) ab bzw. trennen Sie das Gerat von der Stromversorgung!

e Prifen Sie regelméaRig die elektrische Ausriistung des Gerates und
der Nebenaggregate! Schalten Sie bei Schaden an der elektrischen
Ausristung das Gerat und die Nebenaggregate sofort mit dem / den
Hauptschalter(n) ab! Lassen Sie lose Verbindungen bzw. ange-
schmorte / beschadigte Kabel umgehend beseitigen!

e Schalten Sie bei drohender Gefahr eines Stromschlags das Geréat und
die Nebenaggregate aus!

e Sichern Sie das Gerat (und die Nebenaggregate) gegen Wiederinbe-
triebnahme (z. B. durch Aufstellen entsprechender Schilder / Hinweis-
tafeln, Absperren der Gefahrenstelle durch farbige/s Sicherheitskette
bzw. -band)! Fordern Sie gegebenenfalls Unterstiitzung an.

Nach dem Trennen des Gerates von der elektrischen Versorgung liegt
weiterhin eine lebensbedrohende Spannung durch die aufgeladenen
Kondensatoren an.

Stellen Sie vor Arbeiten an den elektrischen Gerateteilen sicher, dass
keine Spannungen mehr anliegen!
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2.7

2.8

Serie ES

Betrieb

Bereits mit dem Anlegen der Versorgungsspannungen befindet sich der Photo-
voltaik-Wechselrichter im Bereitschaftsmodus.

Umgang mit PV-Modulen

Prufen Sie vor dem AnschlieBen lhrer PV-Module an den Photovoltaik-
Wechselrichter, ob dieser zum Betrieb an Ihren PV-Modulen geeignet ist.

Beachten Sie beim Ablesen der Werte, das PV-Module eine héhere Leer-
laufspannung bei niedrigeren Temperaturen und unveranderter Sonnen-
eistrahlung erreichen.

Fir Schaden, die hierdurch an den PV-Modulen und am Photovoltaik-
Wechselrichter entstehen, haftet die Firma EFFEKTA Regeltechnik GmbH
nicht!

ACHTUNG!

Bei — 20 °C darf die Leerlaufspannung der PV-Module nicht tiber 500 V
liegen. Entnehmen Sie zur Ermittlung der theoretischen Leerlaufspan-
nung bei — 20°C die geeigneten Temperaturfaktoren dem Datenblatt der
PV-Module.

Liegt die Leerlaufspannung der PV-Module iber 500 V, dirfen die
PV-Module nicht angeschlossen werden, da dies zu Schaden an dem
Photovoltaik-Wechselrichter fuhrt!

Der Photovoltaik-Wechselrichter enthalt eine Uberwachungseinheit fir
Fehlerstrome gemaR VDE 0126-1-1. Diese Einheit misst den Erdungs-
strom der PV-Module und verhindert im Falle eines Erdungsfehlers die
Einspeisung in das Netz.
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2.9 Wartung, Service und Stérungen
Bei Berihrung von spannungsfiihrenden Bauteilen besteht die Gefahr ei-
nes lebensbedrohenden Stromschlags!
Selbst nach dem Auftrennen der Versorgung kdnnen noch Teile des Pho-
tovoltaik-Wechselrichters hohe Spannungen fuhren.

2.10 Hinweise zum Anschluss an das Versorgungs-
netz
Die Photovoltaik-Wechselrichter diirfen nur von entsprechend lizenzierten Auf-
tragnehmern an das Netz angeschlossen werden.
Kontaktieren Sie lhr regionales Versorgungsunternehmen beziiglich spezieller
Anforderungen.
Fiir den Anschluss des Photovoltaik-Wechselrichters muss eine Erlaubnis des
Versorgungsunternehmens vorliegen.

Serie ES 19



Photovoltaik-Wechselrichter Serie ES Geratebeschreibung

3. Geratebeschreibung

3.1 MalRRe

H
Ini T
ES 5000 — 2000 W ES 5000 — 3000 W
H (H6he) [mm] 510
B (Breite) [mm] 455
T (Tiefe) [mm] 190

Abb. 3-1-1 Malfle des Photovoltaik-Wechselrichters
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3.2

3.2.1

Serie ES

Display und Anschlisse

Display und Anschliusse ES 5000 - 2000 W und 3000 W

Bedienfeld mit LCD Display & LED Anzeigen
Bedienung und Anzeige des Betriebszustands des Photovoltaik-
Wechselrichters

Schnittstellen zur Dateniuibertragung (Option)

USB, RS 485, potentialfreier Kontakt, TCP/IP
Ausgangsklemme Wechselstrom

Ausgang Wechselstrom fiir die Versorgungsverbindung
Schnittstelle zur Datenlibertragung (Standard)

RS 232

Schnittstelle fiir Notabschaltung

EPO

Einspeisung PV-Modul

Stecker und Fassungen fiir den Anschluss der Solarmodule:
ES 5000 — 2000 W: 3 Anschlisse (2 MPPT)

ES 5000 — 3000 W: 3 Anschlisse (2 MPPT)

Abb. 3-2-2  Display und Anschliusse ES 5000
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B

Serie ES

Montage

Beachten Sie vor der Montage des Photovoltaik-Wechselrichters das
Kapitel 2 Sicherheitshinweise.

Montage der Wandaufhangung

ACHTUNG!

Beachten Sie bei der Montage des Photovoltaik-Wechselrichters die Trag-
fahigkeit der Wand.

Die Voraussetzung ist eine Tragfahigkeit von mindestens 300 kg/m®.

Gipskarton- oder Metallstanderwéande sind nicht ausreichend.

Abmessungen der Wandaufhangung

428+3.0
. 360205
] ¥
s a¥
Y §_ o
i OB@Z6.0x 12mmx4
)
[=) 4]
2 & <
g 8
@6.0x4
—
o 8& o o
@)
gf » 360205 -

Abb. 4-1-1 Wandaufhangung fir Photovoltaik-
Wechselrichter ES 5000 — 2000 W und ES 5000 - 3000 W
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4.2 Umgebungsbedingungen zur Montage

Um eine einwandfreie Bedienung und eine lange Lebensdauer zu gewabhrleis-
ten, montieren Sie den Photovoltaik-Wechselrichter entsprechend den folgen-
den Anforderungen.

e Wabhlen Sie fir die Montage einen moéglichst kithlen Ort.
Hohe Temperaturen verschlechtern den Wirkungsgrad und verkirzen
die Lebensdauer des Photovoltaik-Wechselrichters. Installieren Sie
gegebenenfalls eine zusétzliche Kithlung in dem Raum, in dem der
Photovoltaik-Wechselrichter montiert wird.

e Bei der Montage des Photovoltaik-Wechselrichters, muss die Umge-
bungstemperatur in einem Bereich von - 25 °C bis + 50 °C liegen.

1 2

1 -25°C
2 +50°C

Abb. 4-2-1 Umgebungsbedingungen zur Montage (Temperatur)

e Relative Luftfeuchtigkeit 0 % bis 90 % (nicht kondensierend)

o Der Photovoltaik-Wechselrichter darf keiner direkten Sonneneinstrah-
lung ausgesetzt sein.
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e Der Photovoltaik-Wechselrichter ist fir eine vertikale Montage kon-
struiert.
Montieren Sie den Photovoltaik-Wechselrichter niemals horizontal
und vor allem bei einer Montage im Freien nicht nach vorne geneigt.

¥ e 1

Abb. 4-2 -2 Umgebungsbedingungen zur Montage (Ausrichtung)

e Sorgen Sie bei der Wahl des Montageortes fiir den Photovoltaik-
Wechselrichter fur eine ausreichende Warmeabfuhr.
Folgende Abstande um den Photovoltaik-Wechselrichter miissen
mindestens eingehalten werden:

1 Abstand mindestens 20 cm
2 Abstand mindestens 5 cm

Abb. 4-2 -3  Umgebungsbedingungen zur Montage (Absténde)
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Werden die Photovoltaik-Wechselrichter Ubereinander montiert, empfehlen wir
wegen der Warmeabstrahlung einen Versatz.

1 Abstand mindestens 20 cm

Abb. 4-2 -4 Abstand Montage versetzt
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Serie ES

Werden die Photovoltaik-Wechselrichte direkt Ubereinander montiert, miissen
die Absténde beachtet werden.

1 Abstand mindestens 50 cm

Abb. 4-2 -5  Abstand Montage ubereinander
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Photovoltaik-Wechselrichter montieren

VORSICHT!

Beachten Sie beim Anheben von schweren Lasten die 6rtlichen Bestim-
mungen der Berufsgenossenschaft und heben Sie den Photovoltaik-
Wechselrichter ggf. mit mehreren Personen an.

Serie ES

Nutzen Sie fir die Montage des Photovoltaik-Wechselrichters die mitge-
lieferte Wandaufhangung.

Fir die vertikale Montage mittels Wandaufhédngung beachten Sie bei
Auswahl des Befestigungsmaterials das Gewicht des Photovoltaik-
Wechselrichters; siehe Kapitel 11 Technische Daten.

Sie kénnen die Wandaufhangung zum Anzeichnen der Bohrlécher ver-
wenden. Mdchten Sie die Wandaufh&dngung nicht als Vorlage fiir das
Bohrbild nutzen, beachten Sie die Abmessungen der Wandaufhangung
in Kapitel 4.1 Montage der Wandaufhangung.

Das Montagematerial ist abh&ngig von der Beschaffenheit der Wand. Das
Montagematerial ist nicht im Lieferumfang enthalten und bauseitig zu
stellen.

Beachten Sie, bei der Wahl die Beschaffenheit der Wand und das Gewicht
es Photovoltaik-Wechselrichters.
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Um den Photovoltaik-Wechselrichter zu montieren, gehen Sie wie folgt vor:

1. Zeichnen Sie die Positionen der Bohrlécher an der Wand an.

2. Bohren Sie die Locher entsprechend der von Ihnen gewahlten
Verschraubungen.

3. Schrauben Sie die Wandaufhangung an.

Abb. 4-3 -1

4. Hangen Sie den Photovoltaik-Wechselrichter an der Wandhalterung ein.
Nutzen Sie die obere Tragerplatte, damit der Photovoltaik-Wechselrichter
nicht verrutschen kann.

5. Uberpriifen Sie, ob der Photovoltaik-Wechselrichter sicher auf der Auf-
héngung angebracht ist.

1 Photovoltaik-Wechselrichter
2 Wand

Abb. 4-3 -2  Montage des Photovoltaik-Wechselrichters an der
Wandhalterung
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5.

Elektroinstallation

Bei Berihrung von spannungsfiihrenden Bauteilen besteht die Gefahr ei-
nes lebensbedrohenden Stromschlags!

Arbeiten an elektrischen Geréateteilen oder Betriebsmitteln dirfen nur von
einer autorisierten Elektrofachkraft, entsprechend elektrotechnischen
Regeln, vorgenommen werden!

% 2 Sicherheitshinweise

+

1

1 2 3 4

Stang A

Strang B
Datenubertragung
Ausgang Wechselstrom

A W NP

Abb. 5 - 1 Beschaltung des Photovoltaik-Wechselrichters
(Beispiel ES 5000)

Bei den Modellen ES 5000 — 3000 W und ES5000 — 2000 W kdnnen zwei
Strings angeschlossen werden. Hierbei ist darauf zu achten, dass die Be-
lastung der beiden Strings symmetrisch ist.

Dies bedeutet:
Ein Eingang des Photovoltaik-Wechselrichters kann 50 % der Nennleis-
tung verarbeiten und darf um maximal 10 % Uberlastet werden.

Serie ES

29
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5.1

Serie ES

Wechselstromkabel anschliel3en

Bei Beriihrung von spannungsfilhrenden Bauteilen besteht die Gefahr
eines lebensbedrohenden Stromschlags!

Arbeiten an elektrischen Gerateteilen oder Betriebsmitteln diirfen nur von
einer autorisierten Elektrofachkraft, entsprechend elektrotechnischen
Regeln, vorgenommen werden!

* 2 Sicherheitshinweise

Durch eine fehlende oder nicht korrekt angeschlossene Erdung besteht
die Gefahr eines Lebensbedrohenden Stromschlags!

e Stellen Sie sicher, dass der Erdleiter korrekt angeschlossen ist, bevor
Sie den Photovoltaik-Wechselrichter in Betrieb nehmen.

e Setzen Sie die Kabeleinfiihrung an und verschrauben Sie diese mit
dem Gehéause des Photovoltaik-Wechselrichters.

Anschlussbedingungen

Beachten Sie die Anschlussbedingungen lhres Netzbetreibers.
Achten Sie auf die lokal notwendige Landereinstellung am Photovoltaik-
Wechselrichter.

% 7.2 Lander-, Betriebsmodus- und ID-Einstellung

Fehlerstromschutzschalter

Der Photovoltaik-Wechselrichter ist mit einer integrierten Fehlerstrom-
Uberwachungseinheit ausgestattet.

Ist ein externer RCD- oder FI-Schutzschalter vorgeschrieben, verwenden
Sie einen Schutzschalter Typ B, der ab 100 mA Fehlerstrom ausldst.

Leitungsauslegung

Der Netzleitungswiderstand solite 0,1 Q nicht iiberschreiten, da dies ei-
nen hohen Spannungsabfall und somit einen Verlust zur Folge hatte.
Die maximale Leitungslange muss lhr zustéandiges Elektrounternehmen
unter Beriicksichtigung des Leitungsquerschnitts berechnen.

Die folgenden Kabelgréen fiir die Wechselstromkabel werden empfohlen:

Modell Leitungsquerschnitt
ES 5000 - 2000 W 4 mm?
ES 5000 - 3000 W 4 mm?
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Serie ES

Strang B
Strang A
DC Anschlussdose ausgeschaltet
AC Anschlussdose ausgeschaltet
Bidirektionales Messgerat
Offentliches Versorgungsnetz

o g b WDN PP

Abb. 5-1 - 1 Ubersicht der Verdrahtung

Um das Wechselstromkabel anzuschlieen, gehen Sie wie folgt vor:
e Messen Sie Spannung und Frequenz des Versorgungsnetzes.

Versorgungsspannung und Frequenz sind landerspezifisch.

Um den Photovoltaik-Wechselrichter vom Netz und den PV-Modulen zu tren-
nen muss bauseitig fir jeden Kreis ein Trennschalter installiert werden.

% 11.4 Lieferumfang / (optionales) Zubehor
Der Wechselstrom-Trennschalter darf die Erde nicht trennen.

Um den Photovoltaik-Wechselrichter wechselstromseitig zu trennen sind
Sicherungsautomaten bauseitig zu stellen.

I ES 5000 — 2000 W ES 5000 - 3000 W

Sicherungsautomat B10 B16
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Auch nach dem Ausschalten der Trennschalter stehen einzelne Baugrup-
pen und Bauteile des Photovoltaik-Wechselrichters unter lebensbedro-
hender Spannung.

Vor dem Arbeiten an dem Photovoltaik-Wechselrichters ist der span-
nungslose zustand aller Baugruppen und Bauteile zu priifen!

——

— 4

{ /
\ /

= 1

Abb. 5-1 -2 Kabeleinfiihrung entfernen

e Losen Sie die Verschraubung der Kabeleinfihrung und entfernen Sie
diese.

Abb. 5-1 -3 Kabeleinfihrung

e Stecken Sie das Versorgungskabel durch die Kabeleinfihrung und
verbinden Sie die Drahte wie auf dem Verteiler angegeben.
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bid

230 V¢

1 PE Erdungsleiter (gelb-griin)
2 N Neutral
3 L Leiter

Abb. 5-1 -4  Anschluss Versorgungskabel

Ses =
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5.2

5.2.1

Serie ES

PV-Modul anschliel3en

ACHTUNG!

Prifen Sie vor der Installation, ob Ihre PV-Module zum Betrieb mit dem
Wechselrichter geeignet sind.

Es sind nicht alle PV-Module mit dem Betrieb von trafolosen Photovolta-
ik-Wechselrichtern geeignet.

Informieren Sie sich bei dem Hersteller der PV-Module!

Anforderungen an die PV-Module

Die Photovoltaik-Wechselrichter ES 5000 — 2000 W und ES 5000 — 3000 W
haben jeweils zwei MPP-Tracker (ca. je 50 % Gesamtleistung des Inverters)
davon besitzt der Tracker A einen Anschluss von bis zu zwei Strdngen und der
Tracker B von einem Strang.

Die maximale DC Eingangsspannung von 500 V sowie der maximale Ein-
gangsstrom durfen nicht Uberschritten werden.

Die Anschlussleitungen der PV-Module miissen fir diese Anschliisse geeignet
sein.

Ein Set Steckverbinder zum Anschliel3en der Leitungsenden eines Stranges ist
im Lieferumfang enthalten. Die Typenbezeichnungen fir weitere PV Steckver-
binder lauten:

— Kupplungsstecker: PV-KST4/611-UR

— Kupplungsbuchse: PV-KBT4/6lI-UR

Weitere Informationen finden Sie im Internet unter www.multi-contact.com.
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5.2.2

Verkabelung zum PV-Modul

Die Photovoltaik-Wechselrichter sind mit PV Schnellanschlussklemmen Typ
MC4 ausgestattet. Diese ermdglichen den direkten Anschluss von bis zu zwei
gleichen Strangen am Tracker A und einem Strang am Tracker B.

Bitte die symmetrische Leistungsverteilung zwischen Tracker A und Tracker B
beachten.

Der Anschluss weiterer Strange ist méglich. Diese missen aber extern ver-
schaltet werden. Wir empfehlen weitere Strange am DC-Trennschalter parallel
zu schalten.

1
——
cooceoe ® = MWl
I‘ - + - - - l
1 —— ] H

T

1 PV Schnellanschlisse

Abb.5-2-2 -1

Bei Berithrung von spannungsfiihrenden Bauteilen besteht die Gefahr ei-
nes lebensbedrohenden Stromschlags!

Arbeiten an elektrischen Geréteteilen oder Betriebsmitteln dirfen nur von
einer autorisierten Elektrofachkraft, entsprechend elektrotechnischen
Regeln, vorgenommen werden!

% 2 Sicherheitshinweise

Stellen Sie sicher, dass sich der Gleichstrom-Trennschalter in der Stel-
lung "AUS" befindet, bevor Sie das PV-Modul anschlie3en.

Serie ES
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Serie ES

VORSICHT!

Achtung! Gefahr von Sachschaden

Bei der Festlegung der bendétigten Panels im PV Strang beachten Sie die
folgenden Punkte:

e Um Schaden am Photovoltaik-Wechselrichter zu vermeiden, stellen
Sie sicher, dass der Ausgang am PV-Modul niemals Gber 500 V DC
liegt.

e Stellen Sie sicher, dass die maximale Leerlaufspannung Uqc jedes
PV Strangs weniger als 500 V DC betragt. Spannungen tber 500 V DC
beschadigen den Photovoltaik-Wechselrichter.

e Stellen Sie sicher, dass sich der Kurzschlussstrom der Module nicht
Uber der Bemessung am Photovoltaik-Wechselrichter liegt.

¢ Um den maximalen Energieertrag lhres PV-Moduls zu erzielen, stellen
Sie sicher, dass die Spannung bei maximaler Leistung UMP nicht un-
ter 150 V DC féllt oder Uber 450 V DC steigt.

Innerhalb eines Trackers diurfen nur Module vom gleichen Typ mit glei-
cher Leistung verwendet werden.

Bei den Modellen ES 5000 — 2000 W und ES 5000 — 3000 W kénnen zwei
Strings angeschlossen werden. Hierbei ist darauf zu achten, dass die Be-
lastung der beiden Strings symmetrisch ist.

Dies bedeutet:
Ein Eingang des Photovoltaik-Wechselrichters kann 50 % der Nennleis-
tung verarbeiten und darf um maximal 10 % Uberlastet werden.

Um das PV-Modul an den Photovoltaik-Wechselrichter anzuschlieBen, gehen
Sie wie folgt vor:

1. Prifen Sie, ob die Generatoranschlussklemmen die richtige Polaritat haben
und die maximale Spannung je Strang nicht Ubersteigen.

2. Verbinden Sie den positiven (+) Draht des PV Strangs 1 mit der positiven
Schnellanschlussklemme am Photovoltaik-Wechselrichter.

3. Verbinden Sie den negativen (-) Draht des PV Strangs 1 mit der negativen
Schnellanschlussklemme am Photovoltaik-Wechselrichter.

Wiederholen Sie die Schritte 2 und 3 gegebenenfalls fur weitere PV Strange.
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4. Prifen Sie, ob alle Drahte und Kontakte korrekt angeschlossen sind.

5. VerschlieRen Sie die nicht verwendeten Buchsen des Gleichstromeingangs
mit den mitgelieferten Schutzkappen.

6. Nehmen Sie den Photovoltaik-Wechselrichter in Betrieb.

5.2.3 Ubersicht zur Verkabelung des PV-Moduls

aNFassN
[ L]

ulhlhww?

1 Strang A
2 Strang B
3 DC Anschlussdose ausgeschaltet

Abb. 5.2.3 — 1 Verdrahtungsubersicht ES 5000 iber 4-pol.
DC-Freischalter fur jeweils einen String an Tracker A bzw. B
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777777
777777

EYUH“ 'ng

i 20
1 Strang A

2 DC Anschlussdose ausgeschaltet

Abb. 5.2.3 — 2 Verdrahtungsibersicht ES 5000 im Parallelbetrieb
Uber 2-pol. DC-Freischalter (alle Module vor dem DC-Frei-
schalter auf einen Strang verdrahtet)

Bei der Verdrahtung mit einem Strang mussen Sie in der Konfiguration den
Betriebsmodus auf "Parallel" schalten; siehe Kapitel

> 7.2 Lander-, Betriebsmodus- und ID-Einstellung

Wenn Sie die Strings einzeln anschliel3en, bendétigen Sie einen entsprechen-
den DC-Freischalter fur mehrere (4-pol. bzw. 6-pol.) Strings.

Serie ES
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0. Bedienfeld

Photovoltaic Inverter

1 LCD Display
2 LED Anzeigen
3 Bedientasten

Abb. 6 — 1 Bedienfeld

1 LCD Display

LINE Versorgungsquelle
[—g Servicebetrieb
-+
— Solarzelle
LINE
r Yy

Ablaufdiagramm des Photovoltaik-Wechselrichters im
Betrieb

v
EBES%E 4-stellige Messanzeige

Frr
mam — PCS = LOAD
A A
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2 LED Anzeigen

IT ? Rote LED leuchtet ununterbrochen — zeigt einen Erdschluss
oder einen Isolationsfehler am Gleichstromeingang an.

i Gelbe LED leuchtet ununterbrochen — zeigt an, dass die Ver-
sorgung (Spannung, Frequenz usw.) nicht mit dem Eingangs-
standard des Photovoltaik-Wechselrichters tibereinstimmt.
— o Griine LED leuchtet ununterbrochen — zeigt an, dass die
Leistung der Solarzellen hoher ist als 5 % der Nennleis-
tung des Photovoltaik-Wechselrichters.
o Grine LED blinkt — zeigt an, dass die Leistung der
Solarzellen weniger als 5 % der Nennleistung des Photo-
voltaik-Wechselrichters betragt.

3  Bedientasten

] Bestatigen der Einstellungsanderung des Photovoltaik-
Wechselrichters.

v Weiter zur nachsten Seite oder Andern der Einstellung des
Photovoltaik-Wechselrichters.

A Zuriick zur vorherigen Seite oder Andern der Einstellung des
Photovoltaik-Wechselrichters.

B~ Spezielle Funktion Log in / Log out.

Login/Log out
Die Funktion Log in / Log out bietet lhnen die Mdglichkeit die interne Einstel-
lung des Photovoltaik-Wechselrichters anzeigen zu lassen.

Die Einstellungen kdnnen hier nur angezeigt aber nicht verandert werden.

Bei der Betétigung der Log in / Log out-Taste werden lhnen folgende Einstel-
lungen angezeigt.

— Bus-Adresse
— Landereinstellung
— Betriebsart

Mit den Pfeil hoch / Pfeil runter-Tasten kdnnen Sie die einzelnen Einstellungen
anzeigen lassen.
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7.

Inbetriebnahme

Bei Berthrung von spannungsfiihrenden Bauteilen besteht die Gefahr ei-
nes lebensbedrohenden Stromschlags!

Arbeiten an elektrischen Geréateteilen oder Betriebsmitteln dirfen nur von
einer autorisierten Elektrofachkraft, entsprechend elektrotechnischen
Regeln, vorgenommen werden!

% 2 Sicherheitshinweise

Uberpriifen Sie folgende Punkte, bevor Sie den Photovoltaik-Wechsel-
richter in Betrieb nehmen:

e Das Gehause ist korrekt verschraubt.

e Die Gleichstromkabel (PV Strange) sind vollstandig angeschlossen
und unbenutzte Gleichstromanschlussstellen am Boden des Gehéau-
ses sind durch Sicherheitskappen verschlossen.

e Das Wechselstromkabel ist korrekt angeschlossen.

e Der Wechselstromschalter steht auf "AUS".

Serie ES

41



Photovoltaik-Wechselrichter Serie ES Inbetriebnahme

7.1 Gerat erstmals starten

e Schalten Sie die Spannung des PV Strangs durch Einschalten des Gleich-
strom-Trennschalters zu.

Der Photovoltaik-Wechselrichter startet automatisch, wenn die Spannung mehr
als 120 V DC betragt. Alle LEDs leuchten. Auf dem LCD Display wird folgendes
gezeigt:

LINE |:’3
s v

lil = PCS = Liﬁﬂ KWH
AHz
[l FC

Abb.7-1-1 Anzeige A

Nach 3 Sekunden wechselt das LCD Display von Anzeige A zu Anzeige B1
(Gesamte Einspeiseleistung) und Anzeige B2 (Alarmcode).

Die griine LED blinkt, um anzuzeigen, dass die Ausgangsleistung des Wech-
selstroms unter 5 % der Nennleistung liegt.

Die gelbe LED leuchtet ununterbrochen und zeigt keine Versorgung.

L] n
222 pcs
1 KWH

Abb. 7-1-2 Anzeige B1

-
awm PCS

R ) |
| L

Abb. 7-1-3 Anzeige B2
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7.2 Lander-, Betriebsmodus- und ID-Einstellung

ACHTUNG!

Stellen Sie vor Anderung der Einstellungen sicher, dass der Wechselstrom-
schalter auf "AUS" steht!

1. Drucken Sie gleichzeitig die Taste A und die Taste v fur etwa 5 Sekun-
den. Der Photovoltaik-Wechselrichter schaltet in den Modus "Settings" und
Sie erhalten folgende Displayanzeige:

CFE df

2. Dricken Sie die Taste v um die fur Sie zutreffende Landereinstellung
auszuwahlen:
dE (Deutschland), ES (Spanien), It (Italien), Fr (Frankreich), bE (Belgien),
Pt (Portugal), Au (Australien) ,Gb (GroRbritannien), CZ (Tschechien),
Gr (Griechenland), nL (Niederland), At (Osterreich), EC (Benutzerdefiniert).

F B ik B B
PE Bu b [- Ir

=z

d; e
ni HE El

ACHTUNG!

Falsche Landereinstellungen kdnnen Ihr Stromnetz beeintrachtigen, Stérungen
am Photovoltaik-Wechselrichter verursachen und zum Erléschen der Betriebs-

erlaubnis des Gerates fiihren.

Serie ES 43



Photovoltaik-Wechselrichter Serie ES Inbetriebnahme

Serie ES

3. Dricken Sie die Taste 4—' , um die Auswahl zu bestéatigen und zur Aus-
wahl des Betriebsmodus zu gelangen.

4. Wahlen Sie mit der Taste v entweder "Standard"- oder "Parallel"-Betrieb.
Das Display zeigt:

Ghd - PA

5. Driicken Sie die Taste 1—' , um die Auswahl zu bestatigen und zur Einstel-
lung der ID-Nummer zu gelangen.

Sie kdnnen lhrem Photovoltaik-Wechselrichter eine Identifikationsnum-
mer (ID-Nr.) von 1 — 200 zuweisen.

Die ID-Nummer benétigen Sie, um mehrere Photovoltaik-Wechselrichter eines
Systems voneinander unterscheiden zu kénnen. Dazu muss jedem Photovolta-
ik-Wechselrichter eine andere ID-Nr. zugeteilt werden.

6. Andern Sie mit der Taste A bzw. der Taste v die ID-Nummer im Bereich
von 1 bis 200. Das Display zeigt:

=3 =
1d 7 - o0l

7. Dricken Sie die Taste 4—' , um die Einstellungen zu sichern.
Das Display zeigt:

CAuF

Der Photovoltaik-Wechselrichter geht nach 2 Sekunden automatisch in den
normalen Betriebsmodus.
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7.3 Photovoltaik-Wechselrichter in Betrieb nehmen

e Prufen Sie, ob der Gleichstrom-Trennschalter eingeschaltet ist und stellen

Sie ihn gegebenenfalls auf "EIN".
e Stellen Sie den Wechselstrom-Trennschalter auf "EIN".
e Warten Sie 30 Sekunden (gesetzlich vorgeschriebene Wartezeit).

e Das LCD Display wechselt zwischen den Anzeigen C1 (Gesamte
Einspeiseleistung) und Anzeige C2 (Alarmcode). Die gelbe LED leuchtet
und die griine LED blinkt.

LINE

ZE pcs l.l KWH

Abb. 7-3-1 Anzeige C1

-
=== PCS

‘ ) nn
Luu
Abb. 7-3 -2 Anzeige C2

Nach den 30 Sekunden, erlischt die gelbe LED und die grine LED blinkt wei-
ter. Das LCD Display zeigt Anzeige D.

LINE

L hded
=nm — PCS n KWH

Abb. 7-3 -3 Anzeige D

Serie ES
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Nach 5 Sekunden zeigt das LCD Display die Anzeige E. Die griine LED leuch-
tet dauerhatt.

LINE

A n
.z. - PCS = LOAD KWH

Abb. 7-3-4 Anzeige E

Arbeitet der Photovoltaik-Wechselrichter fehlerhaft (z. B. Kurzschlussausgang),
wird auf dem Display ein Fehlercode oder der Fehlerstatus angezeigt:

n

Abb. 7-3-5 Anzeige F

Eine Auflistung mit Erklarungen der moglichen Fehlercodes finden Sie im
Kapitel 9 Fehlercodes und Erklarungen.

Wurde der Photovoltaik-Wechselrichter komplett und erfolgreich gestartet, zeigt
das LCD Display die Anzeige E.
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7.4

Serie ES

Messwerte und Zahlen kontrollieren

Uber das LCD Display kénnen Sie die durch den Photovoltaik-Wechselrichter
festgestellten Messwerte und Zahlen prifen.

e Benutzen Sie zum Wechseln der Anzeigen die Tasten A und V.

Beim herunter blattern werden die Messwerte und Zahlen in folgender Reihen-

folge angezeigt:
& -

Abb. 7-4 -1 Anzeige G — Gesamte Einspeiseleistung

LINE
A

o T
LU iU -

Abb. 7-4 -2 Anzeige H — Photovoltaik-Wechselrichter Innentemperatur °C

-7 HO3E .

Abb. 7-4 -3 Anzeige | — Temperatur Kiihlkérper °C

v Qrin

5§ B j 5Fe

Lu_Iy.

Abb. 7-4 —4  Anzeige J — Photovoltaik-Wechselrichter Innentemperatur °F
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ros (nn
uu.--

Abb. 7-4 -5 Anzeige K — Temperatur Kihlkérper °F

171

Abb. 7-4 -6 Anzeige L — Spannung Strang A
aa.
Y v
i 5 nn
Abb. 7-4 -7 Anzeige M — Spannung Strang B
Ll
e
. {
Abb. 7-4 -8 Anzeige N — Strom Strang A

.';'.' '

Abb. 7-4 -9 Anzeige O — Strom Strang B

Inbetriebnahme
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Achd

Abb. 7-4 — 10 Anzeige P — Ausgangsleistung Strang A

oo™

Abb. 7-4 — 11 Anzeige Q — Ausgangsleistung Strang B

LINK
A

ciu

Inbetriebnahme

Abb. 7-4 — 12 Anzeige R — Photovoltaik-Wechselrichter Ausgangsspannung

LINL
A

nn
uy -

Abb. 7-4 — 13 Anzeige S — Frequenz der Photovoltaik-Wechselrichter

LINE
A

Ausgangsspannung

ol -

Abb. 7-4 — 14 Anzeige T — Photovoltaik-Wechselrichter Ausgangsstrom

Serie ES
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St

Abb. 7-4 — 15 Anzeige U — Momentane Einspeiseleistung

LINE
-

Inbetriebnahme

7.5 Betriebszustande des Photovoltaik-Wechsel-

richters

Der Photovoltaik-Wechselrichter startet automatisch, wenn die Gleichstromleis-
tung des PV-Panels ausreichend ist.

Nach dem Starten geht der Photovoltaik-Wechselrichter in einen der nachfol-
genden Betriebszusténde.

Betriebs-
zustand

Anzeige auf dem
LCD Display

Erklarung

Normal

LINE

ann
#wa — PCS — LOAD
A

nKWH
u

Der Photovoltaik-Wechselrichter
arbeitet normal.

Wenn die gelieferte Leistung des
PV-Panels ausreichend ist

(500 V DC > PV >120 V DC),
liefert er Energie an das Netz.
Die griine LED leuchtet und
zeigt an, dass Energie in das
Netz eingespeist wird.

Standby

LINE

PCS

n KWH
u

Ist die Leistung ungentigend
(60 V DC< PV < 100 V DC),
schaltet der Photovoltaik-
Wechselrichter in den Standby-
Betrieb und sucht die Verbin-
dung zum Netz.

Er hat nur eine begrenzte Leis-
tung vom PV-Modul, um den
internen Systemzustand zu
Uberwachen.

Serie ES
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Inbetriebnahme

Betriebs- | Anzeige auf dem Erklarung
zustand LCD Display
Fehler Der interne Regler Uiberwacht
#E ves H' I u kontinuierlich den Systemzu-
L1 1 stand und passt diesen an.
Stellt der Photovoltaik-Wechsel-
richter Stérungen fest, wie Netz-
[ume probleme oder interne Fehler,
& pos om0 F 1N wird dies auf dem Display ange-
rriu zeigt und die rote LED leuchtet.
EPO i Not-Aus (Emergency Power
HE pos E Pn Off).

L u In diesem Betriebszustand erhéalt
der Photovoltaik-Wechselrichter
keine Energie vom Netz.

Abschalt- | Keine Anzeige Wenn zu wenig Sonnenlicht
vorgang vorhanden ist, beendet der

Photovoltaik-Wechselrichter
automatisch den Betrieb.

Er erhélt dann keinen Strom
vom Netz. Das Display und die
LEDs auf dem Bedienfeld sind
aul3er Betrieb.
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8.1

8.1.1

8.1.2

Serie ES

Kommunikationsschnittstellen

Sie kdnnen externe Geréate, wie PC, Solar Log oder Ethernet (SNMP Karte), an
den Photovoltaik-Wechselrichter anschlie3en, um von diesem Daten abzuru-
fen. Hierzu verfugt er tber verschieden Kommunikationsschnittstellen.

Standard Kommunikationsschnittstelle

SerienmaRig verfugt der Photovoltaik-Wechselrichter Uber eine serielle Schnitt-
stelle des Typs RS 232 (andere Bezeichnung EIA-232).

Einstellungen der RS 232 Schnittstelle

Die RS 232 Schnittstelle ist wie folgt eingestellt:

— Baudrate: 9600 bps
— Datenléange: 8 Bit
— Stopp-Bit: 1 Bit
— Paritat: keine

Pin-Belegung der RS 232 Schnittstelle

O
9 3
-3
Pin 3: RS 232 Rx L] :f
Pin 2: RS 232 Tx
Pin 5: GND O

Abb. 8-1-2 — 1 Pin-Belegung
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8.2

8.3

8.3.1

Serie ES

Solar-Log™

i Unsere Photovoltaik-Wechselrichter sind fiir den Betrieb

- . mit Solar-Log™ geeignet. Unser Vertrieb und Service
Solar-Log informieren Sie gerne uber Zubehor und technische
Details.

Optionale Datenkarten

Wenn Sie andere Schnittstellen als die standardméaRige Kommunikations-
schnittstelle benétigen, kénnen Sie optional eine Kommunikationskarte ein-
bauen.

ACHTUNG!

Stecken Sie Datenkarten ausschlieBlich ein, wenn der Photovoltaik-Wechsel-
richter ausgeschaltet ist. Ansonsten kann das die Zerstérung des Photovolta-
ik-Wechselrichters zur Folge haben.

Kommunikationskarte installieren

Abb. 8-1-3 — 1 Geh&useabdeckung 6ffnen

e Losen Sie die Schrauben und 6ffnen Sie die Abdeckung des Geh&uses.
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Abb. 8-1-3 — 2 Datenkabel

e Stecken Sie das Datenkabel durch die Kabeleinfuhrung der Abdeckung.

Abb. 8-1-3 — 3 Kommunikationskarte anschlieRen

e Schliel3en Sie das Datenkabel an die Kommunikationskarte an.

Abb. 8-1-3 — 4 Kommunikationskarte einschieben

e Stecken Sie die Kommunikationskarte in die Aufnahme.
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8.3.2

Abb. 8-1-3 — 5 Abdeckung befestigen

e Setzen Sie die Abdeckung wieder auf und ziehen Sie die vier Schrauben
gleichmagig an.

RS 485 Karte

Abb. 8-1-2 — 1 RS 485 Karte

CN1 ist fur den Abschlusswiderstand bestimmt. Mit Pinl — 2 kénnen Sie die
Funktion aktivieren (Jumper Abschlusswiderstand ,ON*), mit Pin 2 — 3 deakti-
vieren(Jumper Abschlusswiderstand ,OFF*). CN2 ist fir RS 485 bestimmt und
CNa3 fiir die Ferneinschaltung.

Definition:
CN2 1: GND CN3 1: AC+
2: A/Data+ EZI 2:AC-

3: B/Data-
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8.3.3 Beschaltung der RS 485 Schnittstelle

DC Mehrere Photovoltaik-Wechselrichter mit Solar-Log™

1 2

3

4

Solarinverter Adresse 1
Solarinverter Adresse 2
Solarinverter Adresse 3
Solarinverter Adresse 4
Solar-Log™

RS485

~N o g b~ WDN PR

Abb. 8-3-3 -1 Solar-Log™

Serie ES

Jumper Abschlusswiderstand auf "ON"
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2. Mehrere Photovoltaik-Wechselrichter am PC

Solarinverter Adresse 1

Solarinverter Adresse 2

Solarinverter Adresse 3

Solarinverter Adresse 4

PC

Adapter RS485 / RS232

RS485

Jumper Abschlusswiderstand auf "ON"

0 ~NOO O WN B

Abb. 8-3-3 — 2 Anschluss am PC
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DCI Anschluss an RS485 Karte (erster Photovoltaik-
Wechselrichter)

GND | O R o
D+ @ — D+
D- @ - — | D-

) )
4 1 2
9]

1 Hier darf nichts angeschlossen werden
2 4-adriges paarverseiltes abgeschirmtes Kabel

Abb. 8-3-3 — 3 RS 485 Karte anschliel3en (erster Photovoltaik-Wechselrichter)
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Serie ES

DCII Anschluss an RS 485 Karte (mehrere Photovoltaik-
Wechselrichter)

1 2
0] =]

PEs

[o0] [ce6

e —
2 == :
s L

7 6 5 4 3

1 Frei

2 Jumper = OFF

3 Schirm auf PE

4 4-adriges paarverseiltes abgeschirmtes Kabel

5 Schirm einseitig auf PE

6 4-adriges paarverseiltes abgeschirmtes Kabel

7 Schirm einseitig auf PE

Abb. 8-3-3 — 4 RS 485 Karte anschliel3en
(mehrere Photovoltaik-Wechselrichter)

Bei mehreren Photovoltaik-Wechselrichtern wird der RS 485 Bus durch die
einzelnen Photovoltaik-Wechselrichter geschleift. Die Busleitungen D-, D+ und
GND (ankommend und abgehend) werden parallel an den Schraubklemmen
der RS 485 Karte angeschlossen. Die Abschirmung der Buskabel darf jeweils
nur an einem Ende mit dem PE (Geh&duse Photovoltaik-Wechselrichter) ver-
bunden werden.
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8.3.4 USB Karte

Abb. 8-3-4 — 1 USB Karte

Definition:
— Kompatibel USB Version 1.0, 1.5 Mbit/s
— Kompatibel HID Version 1.0

Pin-Belegung der USB Karte

VCC (+5V)
D —

D+

GND

A WOWDN P

Abb. 8-3-4 — 2 Pin-Belegung der USB Karte
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8.3.5 Relaiskontakt Steckkarte (DCE-B Karte)

Abb. 8-3-5 — 1 Relaiskontakt Steckkarte (DCE-B Karte)

Die Pin-Belegung des 10-Pin Terminals

1 Pinl:
eine DC-Eingangsspannung innerhalb
und eine DC-Eingangsspannung unter-
halb des Bereichs

2 Pin2:
mindestens ein DC-Eingang uiber min.
Grenze

3 Pin3:
alle DC Eingangsspannungen unterhalb
min. Grenze

4 Pin4:
Frequenz vom AC-Ausgang (Netz)
auf3erhalb der Toleranz

5 Pin5:
Inselbetrieb abgeschaltet
k2 A 6 Pin6:

Ausgangsstrom des Photovoltaik-
Wechselrichters tber der Toleranz

7 Pin7:
Die Kuhlkdrpertemperatur des Photo-
voltaik-Wechselrichters ist zu hoch

8 Pin8:
Common

= N W s~ OO O N

AVEAVA\VEAVEREANEAVRRY

Abb. 8-3-5 — 2 Pin-Belegung des 10-Pin Terminals
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8.3.6

Jeder Relaiskontakt kann mit max. 40 V DC / 25 mA belastet werden.

Sie kénnen das Ausgangssignal von N.C. (Normal Close) auf N.O. (Normal
Open) umschalten, indem Sie Pin 1 und 2 oder Pin 2 und 3 von JP1-5 mit den
Jumpern uberbricken.

SNMP Karte

Abb. 8-3-6 — 1 SNMP Karte

Weitere Informationen und Installationshinweise entnehmen Sie den Unter-
lagen, welche der SNMP Karte beiliegen.
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Statusdiagnose und Fehlerbehebung

Statusdiagnose und Fehlerbehebung

Der Photovoltaik-Wechselrichter ist mit einem Selbstdiagnosesystem ausge-
stattet, das selbststandig eine groRe Anzahl mdglicher Betriebsvorgange identi-
fiziert und diese auf dem LCD Display anzeigt. So ist es méglich, technische
Probleme schnell zu beheben.

Zudem ist eine Unterscheidung moglich zwischen

— Servicecodes betreffend Installation und

— Servicecodes, die sich intern auf den Photovoltaik-Wechselrichter bezie-

hen.

Wann immer das Selbstdiagnosesystem ein spezielles Problem identifiziert,
wird der entsprechende Servicecode auf dem LCD Display angezeigt.

ACHTUNG!

Die folgenden Arbeiten dirfen nur von ausgebildetem technischem Personal
durchgefiihrt werden

9.1 Fehlercodes und Erklarungen
LCD Bezeichnung Erkléarung Fehlerbehebung
Anzeige
Er00 DC_BUS Das Gerat ist im Softstart- 1. Trennen Sie alle PV (+)
pre-Charge fail Modus, jedoch wird am oder PV (-) —Anschliisse.
Gleichstrombus nach 2. Warten Sie einige Sekun-
2 Sekunden keine stabile den.
La?lespannung festge- 3. Nachdem die LCD Anzei-
stellt. ge erlischt, stellen Sie die
Er03 Inverter voltage Die Ausgangsspannung ist Verbindung wieder her und
abnormal nicht korrekt. prifen Sie erneut.
Er07 DC_BUS Die interne Spannung des | 4 Sollte der Fehler wieder
over-voltage Gleichstrombusses ist apfrt]aucTEn, Wﬁf‘dzln Sie
sich an lhren Handler.
Er08 DC_BUS aufRerhalb der Toleranz.
under-voltage

Serie ES
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LCD Bezeichnung Erklarung Fehlerbehebung

Anzeige

Er19 DC_BUS Die Kondensatoren des 1. Trennen Sie alle

discharge failure Gleichstrombusses kénnen PV (+) oder PV (-)
nicht korrekt entladen werden. -Anschlisse.

Er22 Output Relay fail Stérung am Ausgangsrelais 2. Warten Sie einige
des Photovoltaik-Wechsel- Sekunden.
richters. 3. Nachdem die LCD

Er24 Output current Fehler bei der Ausgangs- Anzeige 9rl|§cht,

sense fail strommessung. sFeIIen Sle.dle ver-
bindung wieder her

Er25 BOOSTER_A Der Strom im Gleichstromnetz und prufen Sie er-

over-current ist hoher als erwartet. neut.

Er26 BOOSTER B 4. Sollte der Fehler

over-current wieder auftauchen,
- - - wenden Sie sich an

Er29 PV inverter Zu hoher Qlelchstromgntell am Ihren Handler.

output DC current Photovoltaik-Wechselrichter-
over spec. ausgang.

Er06 EPO Der Photovoltaik-Wechselrich- | 5. Trennen Sie die
ter ist im "Not-Aus"-Modus Verbindung am
(Emergency Power Off). EPO-Anschluss.

6. Sollte der Fehler
wieder auftauchen,
wenden Sie sich an
lhren Handler.

Er09 PV inverter Uberstrom auf der Wechsel- 7. Schalten Sie den

over-current stromseite. Der Strom im Wechselstromschal-
Wechselstromnetz ist hdher ter aus, prifen Sie
als erwartet. dann die periphere

Erll PV inverter Uberlastung auf der Wech- Wechselstromsys-

over-load selstromseite. Die Netzlast Lgmllilort\ﬂguratr:o?f und
im Wechselstromnetz ist h:t etzbeschatten-
héher als erwartet. ’
- 8. Sollte der Fehler

Erl3 PV |nV(_erte_r Kurzsch_luss auf der Wechsel- wieder auftauchen,

short-circuit stromseite. wenden Sie sich an

Erl4 PV inverter Der Photovoltaik-Wechselrich- Ihren Handler.

PLL failure ter ist nicht phasengleich mit

dem Stromnetz.

Serie ES
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LCD
Anzeige

Bezeichnung

Erklarung

Fehlerbehebung

Erl0

PV inverter
over temperature

Die Innentemperatur
ist zu hoch.

Erl8

Heatsink
over temperature

Die Temperatur am
Kuhlkdrper ist zu hoch.

10.

11.

Versuchen Sie, die
Umgebungstemperatur
Zu senken.

Installieren Sie den
Photovoltaik-Wechsel-
richter an einem kiihle-
ren Ort.

Sollte der Fehler wieder
auftauchen, wenden Sie
sich an Ihren Handler.

Er01

Ground fault

Der Fehlerstrom hat das
obere zugelassene Limit
erreicht.

12.

13.

14.

Trennen Sie die Einspei-
sung vom PV Generator
und prifen Sie das peri-
phere Wechselstromsys-
tem.

Ist der Grund gefunden,
verbinden Sie das PV-
Panel wieder und prifen
Sie den Photovoltaik-
Wechselrichter Status.
Sollte der Fehler wieder
auftauchen, wenden Sie
sich an Ihren Handler.

Erl7

EEPROM
ERROR on the
control board

EEPROM Daten sind
fehlerhaft.

15.

Wenden Sie sich bitte an
lhren Handler.

Serie ES
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9.2 Netzfehler-Alarmcodes und Erklarungen
LCD Bezeichnung Erkléarung Fehlerbehebung
Anzeige
ALOO Utility Voltage Die Netzspannung ist | 16. Warten Sie 5 Minuten. Ist
Over-Voltage hoher oder niedriger die Netzversorgung wieder
i als der zulassige Wert. normal, startet der Photo-
ALO1 Utility Voltage voltaik-Wechselrichter au-
Under-Voltage tomatisch.
ALO2 Utility Voltage Netzfrequenz ist hoher | 17. Prifen Sie die Netzverbin-
Over Frequency oder niedriger als der dung (Kabel und An-
— zulassige Wert. schlussklemmen).
ALO3 Utility Voltage 18. Stellen Sie sicher, dass die
Under Frequency Netzspannung und die
Frequenz den Vorschriften
entsprechen.

19. Sollte der Fehler wieder
auftauchen, wenden Sie
sich an lhren Handler.

ALO4 BOOSTER_A Unter- oder Uber- 20. Trennen Sie alle PV (+)
Input spannung des Gleich- oder PV (-) —Anschlisse.
Over-Voltage stromeingangs. 21. Prifen Sie ob die PV
Spannung unter 120 V DC
ALOS BOOSTER_A bzw. Uber 500 V DC liegt.
Input . . ]
Under-Voltage 22. Liegt d_|e Spannu_ng inner-
halb dieses Bereichs und
ALO6 BOOSTER_B das Problem besteht wei-
Input ter, wenden Sie sich an E-
Over-Voltage Mailren Handler.
ALO7 BOOSTER_B
Input
Under-Voltage
ALO8 Anti-Islanding Keine Netzversorgung | 23. Trennen Sie alle PV (+)
3 h : oder Netz auRerhalb oder PV (-) —Anschlisse.
ALL LPJt'IE'itsefo'I der Toleranzen. 24. Priifen Sie die Netzverbin-
fity tai dung (Kabel und An-
AL14 Waveform of schlussklemmen).
Utility fail 25. Prufen Sie die Netzversor-
gung auf Phasenlage und
Wellenform.

26. Ist die Versorgung normal
und das Problem besteht
weiter, wenden Sie sich an
Ihren Handler.
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LCD
Anzeige

Bezeichnung

Erklarung

Fehlerbehebung

ALO9

Inverter Voltage
unbalance

Die Wellenform der
Spannung des Photo-
voltaik-Wechselrich-
ters ist auBerhalb der
Toleranz.

27.

28.

29.

Fahren Sie den Photovol-
taik-Wechselrichter herun-
ter (PV Generator von der
Einspeisung trennen).
Starten Sie den Photovol-
taik-Wechselrichter erneut
(PV-Generator in die Ein-
speisung stecken).

Sollte der Fehler wieder
auftauchen, wenden Sie
sich an lhren Handler.

AL10

GFDI

Der Fehlerstrom der
Erdungsleitung ist zu
hoch.

30.

31.

32.

Trennen Sie den PV Ge-
nerator von der Einspei-
sung und prifen Sie das
periphere Wechselstrom-
system.

Ist das Problem behoben,
schlie3en Sie den PV wie-
der an. Priufen Sie den
Photovoltaik-
Wechselrichter Status.
Sollte der Fehler wieder
auftauchen, wenden Sie
sich an Ihren Handler.

AL11

Isolation Fault

Die Isolation zwischen
den PV Anschliissen
und Erde ist kleiner als
1 MQ.

33.

34.

35.

Trennen Sie alle PV (+)
oder PV (-) —Anschliisse.
Prifen Sie die Impedanz
zwischen PV (+), PV (-)
und Erde (muss groer
sein als 2 MQ).

Sollte der Fehler wieder
auftauchen, wenden Sie
sich an Ihren Handler.
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10.

Serie ES

Service

Am Photovoltaik-Wechselrichter befinden sich keine Teile, die durch den Kun-
den gewartet werden mussen.

Reinigen Sie das Gerat in regelmafigen Abstanden mit einem trockenen, wei-
chen Tuch, um Staubablagerungen zu vermeiden.

Reinigen Sie besonders auch die Kihlrippen auf der Rickseite des Gerétes.

Service-Hotline und Kontaktadressen

Sollten wider Erwarten Probleme mit dem Photovoltaik-Wechselrichter auftre-
ten oder Sie sicherheitsrelevante Informationen benétigen, wenden Sie sich an
unsere Service-Hotline:

Tele-Nr.: 0049/ (0) 741 — 17451-0
Fax Nr.. 0049/ (0) 741 — 17451-29

Sollten Sie uns nicht per Telefon oder Fax erreichen kénnen, haben wir fir Sie
einen E-Mail-Kontakt eingerichtet:

solar-service @effekta.com.

AuRerdem finden Sie im Internet weitere Kontaktadressen unter:

http://www.effekta.com/html/kontakt.html.

Das gesamte Spektrum unserer Serviceleistungen finden Sie unter:

http://www.effekta.com/html/service/html.

Ein Austauschformular finden Sie als Download unter:

http://www.effekta.com/pdf/Austausch_SolarPhotovoltaik-Wechselrichter.zip.
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11. Technische Daten
11.1 Geratespezifikation
ES 5000 — 2000 W ES 5000 — 3000 W
Photovoltaik- Umsetzungs- Sinusférmig, Stromquelle,
Wechselrich- weise Hochfrequenz Pulsweitenmodulation (PWM)

tertechnologie ) - :
Isoliermethode Ausfihrung ohne Isolationstransformator

(ohne galvanische Trennung)

Eingangs- Nominale Gleich-

360 V DC
daten spannung

Gleichstrom -
Max. Eingangs-

: 500 V DC
gleichspannung

Arbeitsbereich 120 V DC bis 500 V DC**

Max. Strom

MPP Tracker 2xT.3A 2x11A

Max. Leistung je

MPP Tracker 1100W 1650 W

MPPT Bereich 150 Vpc bis 450 Vpc

MPP Tracker 2

Ausgangs- Nom. Wechsel-

- 2000 W 3000 W
daten stromleistung

Wechselstrom
Max. Wechsel-

. 2200 W 3300 W
stromleistung

Nominale Wech-

230 V~
selspannung

Art der Aus-

gangsverbindung Einphasig, Netzanschluss (L, N, PE)

Wechselspan-

. 184 Vac bis 264,5 Vac (Basis 230 Vac)
nungsbereich

Nominaler

Wechselstrom 8,69 A 13A
Frequenz 50 / 60 Hz, automatische Einstellung
Leistungsfaktor > 0.99 mit nominalem Wechselstrom
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Technische Daten

ES 5000 - 2000 W ES 5000 — 3000 W

Klirrfaktor des
Stroms (Sinus-
abweichung)

Gesamter harm. Schwingungsanteil: Unter 5 %
Harmonischer Einzelschwingungsanteil: Unter 3 %

Effizienzdaten | Max. Umset- > 96 %
zungsleistung
Euro Leistung >94 %
CEC Leistung >94 %
Standby-
Verbrauch <TW
Nachtverbrauch ca.1W

Umgebung Eﬁ"'ebswmpera' - 25 °C bis + 50 °C (- 13 °F bis 122 °F)
Luftfeuchtigkeit 0 bis 90 % (ohne Kondensation)

Technik MaRe
(Hx B x T in mm) 510 x 455 x 190
Gewicht (netto) 29 kg
Gewicht (brutto) 32,5kg
Schutzklasse IP65 (Aul3enbereich)
Kuhlung Konvektion
Wechselstrom- Schraubanschluss
anschluss
Gleichstrom- MC4 Stecker
anschluss

Kommunika- Standard RS 232

tion
Optional USB, RS 485, Relaiskontakt, SNMP

Serie ES
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Technische Daten

ES 5000 - 2000 W ES 5000 - 3000 W

Bedienfeld

LCD Display

Eingangsgleichspannung / Eingangsgleichstrom / Ein-
gangsgleichstromleistung / Ausgangswechselspannung /
Ausgangswechselstrom / Ausgangsfrequenz/ Aus-
gangswechselstromleistung /
Energieertrag / Innentemperatur / Kihlkérpertemperatur
/ Statusmeldung / Fehlermeldung

LED Anzeige

Rot: Erdungsfehler oder
Gleichstrom-Eingangsisolationsfehler

Gelb: Versorgungsbedingungen stimmen nicht mit
Eingangsstandard des Photovoltaik-

Wechselrichters Uberein

Leistung der Solarzellen ist héher oder
niedriger als 5 % der Nennleistung des
Photovoltaik-
Wechselrichter

Grin:

Bedientasten

Navigationstasten/ Funktionstaste/ Enter-Taste

Sicherheit

Netz

Uber-/ Unterspannung, Uber-/ Unterfrequenz,
Erdschlussfehler, Gleichstromisolationsfehler,
kein Inselbetrieb

Kurzschluss

Gleichstromeingang:
Verpolungsschutz/ Elektronische Schaltung

Wechselstromausgang:
Ausgangsrelais/ Elektronische Schaltung

EPO (Not-Aus)

Der Photovoltaik-Wechselrichter schaltet sich sofort ab

Ubertemperatur

<50 °C (122 °F) bei voller Leistung
=50 °C (122 °F) bei reduzierter Leistung

Zertifizie-
rung

Sicherheit

Europa VDE0126-1-1, VDE-AR-N 4105
EN50178, IEC62103

EMI/EMC

EN 61000-6-2: 2005
EN 61000-6-3: 2007

** Der Nennbereich sollte bei 150 V DC bis 450 V DC liegen, um die Nennleistung zu erzielen.
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Photovoltaik-Wechselrichter Serie ES

Blockschaltbild ES 5000 - 2000 W und 3000 W
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11.3

Prifen Sie nach Erhalt der Ware die Vollstandigkeit des Lieferumfangs:

Technische Daten

Lieferumfang / (optionales) Zubehor

Bezeichnung

Funktion/ Ansicht

Artikelnummer

1 Photovoltaik- ES 5000 — 2000 W: X
Wechselrichter SLWRABSI2KOWD201
oder
ES 5000 — 3000 W:
SLWRABSI3KOWD201
1 Wandaufhangung DX N Auf Anfrage X
~J
Montageplatte fir
Wandaufhangung
3 PV Kupplungsste- PV-KST-4-6.0 X
cker
B —
Kupplungsstecker
PV-KST4/611-UR
3 PV Kupplungsbuch- PV-KBT-4-6.0 X
g =0
[SEEE
Kupplungsbuchse PV-
KBT4/611-UR
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Bezeichnung Funktion/ Ansicht Artikelnummer SELS

3 Verschlusskappe Fir Kupplungsstecker Auf Anfrage X
PV

3 Verschlusskappe Fir Kupplungsbuchse Auf Anfrage X
PV

2 Kabeleinfuhrungen Inklusive Montagematerial Auf Anfrage X
IP65 Schutz IP65 Schutz bestehend aus: Auf Anfrage X

2 Abdek- T T Auf Anfrage X
kungen

2 Dichtringe D D Auf Anfrage X

8 Schrauben ) Auf Anfrage X
Vg
(I S
1 DC-Trennschalter ® EFFEKTA o SLDFKNMS32AW X000 (@)
. L]
1 Wechselstrom- bauseitig zu stellen
Trennschalter

** X = im Standardlieferumfang enthalten
O = kann als Option bestellt werden. Lassen Sie sich vom EFFEKTA Vertrieb beraten.
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Technische Daten

Nachfolgend finden Sie eine Liste der Komponenten, die speziell fiir diesen Photovoltaik-
Wechselrichter durch die EFFEKTA Regeltechnik GmbH zugelassen und getestet sind:

Bezeichnung Funktion/ Ansicht Artikelnummer Fkk
Solar-Log™ SLZBSLDL21022000 o
Monitoring (Solar Log 200 fur 1 Pho-
tovoltaik-Wechselrichter)
SLZBSLDL21050100
(Solar Log 500 bis 10
Photovoltaik-Wechselrich-
ter)
SLZBSLDL21100100
(Solar Log 1000 bis 100
Photovoltaik-Wechselrich-
ter)
Weitere Versionen auf
Anfrage
Software SWABENERSOLIXX00 (6]
Software "EnerSolis" fiir Photo-
voltaik-Wechselrichter
RS 232- Schnittstellenverbindungskabel M2505 e}
Verbindung RS 232, ca. 170 cm (fur Betrieb
der Software notwendig)
RS 485 Ein- FiTi; ; v SLZBABEK485PX000 (6]
schubkarte
Erweiterungskarte RS 485 fiir
Photovoltaik-Wechselrichter
USB- SLZBABEKUSBPX000 (6]
Einschubkarte
Erweiterungskarte fir USB -
Schnittstelle

Serie ES
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Technische Daten

Bezeichnung

Funktion/ Ansicht

Artikelnummer

k%

Einschubkarte

Erweiterungskarte SNMP/WEB
fur Photovoltaik-Wechselrichter

Relais- SLZBABEKRCBPX000 O
Einschubkarte

Relais-Erweiterungskarte fir

Photovoltaik-Wechselrichter
SNMP/WEB e SLZBABEKWEBPX000 O

*** X = im Standardlieferumfang enthalten
O = kann als Option bestellt werden. Lassen Sie sich vom EFFEKTA Vertrieb beraten.
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12. Konformitatserklarung

Die Konformitétserklarungen finden Sie auf unserer Homepage

www.effekta.com

unter Downloads; Kategorie: Solarwechselrichter und Zubehdr
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Unbedenklichkeitsbescheinigung

13.

13.1

s

Unbedenklichkeitsbescheinigung

Unbedenklichkeitsbescheinigung ES 5000

Deutsche Gesetzliche ® =
‘ Unfallversicherung IV‘ 'x‘ ‘

Fachausschuss Elektrotechnik

Prif- und
Gustav-Heinamann-Ufar 130 50068 Koin
Ihr Zeichen:
Ihre Nachricht vom:
EFFEKTA Regeltechnik GmbH i ey AT
Rheinwaldstr. 34 A dvtr e B
78628 Rottweil Telefon: +49 221 37766312
Fax +49 22137786322
E-Mail: pohl.wolfgang@bgetem.de
Datum: 15.03.2010
Unbedenklichkeitsbescheinigung 10008
(Priifschein)

Erzeugnis: Selbsttatig wirkende Schaltstelle (VNB)
Typ: ES
Besti g dke Selbsttatig wirkende, dem VNB unzugéngliche Schaltstelle, als
Verwendung: Ersatz fir eine jederzeit dem VNB zugangliche Schaltstelle mit

Trennfunktion.

Die Schaltstelle ist integrierter Bestandteil der PV-Wechselrichter:

ES 4200 und ES 5000
Priifgrundl bsttatige Sch zwischen einer netzparallelen Eigen-

DIN V VDE V 0126-1-1: erzeugungsanlage und dem o&ffentlichen Niederspannungsnetz*
2006-02

Das mit Prifbericht TP09120226-01-DE vom 17.12.2009, Intertek Testing Services
gepriifte Sicherheitskonzept des o. g. Erzeugnisses, entspricht den zum Zeitpunkt
der Ausstellung dieser Bescheinigung geltenden sicherheitstechnischen Anforde-
rungen fir die aufgefuhrte bestimmungsgemaRe Verwendung.

Die Unbedenklichkeitsbescheinigung gilt befristet bis:

31.12.2014

- Mehlem -
Leiter der Priif- und
Zertifizierungsstelle
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