EFFEKTA

USV-Anlagen  DC/AC-Wechselrichte: DC-USV-Anlagen

usv
Unterbrechungsfreie Stromversorgung

MHD Modular

Handbuch

Artikelnummer: ACR11ENSXXKO0OXXX

Oktober 2007



USV MHD Modular

Handbuch

Inhalt

Darstellung

Garantiebedingungen
Haftpflichtbeschrankung

Sicherheit

Allgemeine Sicherheitshinweise
Transport und Lagerung
Aufstellung

Anschluss

Betrieb

Umgang mit Akkumulatoren
Wartung, Service und Stérungen

Einleitung
Systembeschreibung

Geratebeschreibung MHD Modular
Gerateelemente an der Front
Gerateelemente an der Riuckwand
Akustische Warnmeldungen der USV

Lagerung und Auspacken
Lagerung der USV
Auspacken des USV Gehauses

Installation und Anschluss der USV
Aufstellung und Montage der USV
Austausch von Powermodulen
Anschluss der USV
Kommunikationsanschluss der USV

SNMP-Adapter (Option, Intelligent Slot)

Anschlussreihenfolge

Betrieb

Betriebsarten und Meldungen
Einschalten der USV

Starten der USV
Ausschalten der USV

Setup

Zuschalten interner Bypass
Abschalten interner Bypass
Telefonische Ruckfragen

o Ol

ol
(SR SRRl N ENIENEN

=
=

12

14
14
17
19

19
19
20

21
21
24
24
28
29
29

30
30
32
34
35
36
38
39
39

Seite 2 von 51




USV MHD Modular

Handbuch

10

11

12

13

131
13.2
13.3
13.4
13.5
13.6

14

141
14.2
14.3

15

Inbetriebnahme der USV- Anlage
Fehlerbeseitigung
Software

Wartung und Service

Aktivierung Wartungsbypass (unterbrechungsfrei)
Deaktivierung Wartungsbypass (unterbrechungsfrei)
Messung der Uberbriickungszeit (Stiitzzeit)
Service- Protokoll

Service - Hotline:

Wartung und Servicevertrage

Technische Daten
Geréatespezifikation
Zubehor
Verschlei3teilliste

Anforderungen der Konformitatserklarung

40

40

43

44
44
45
46
a7
48
48

49
49
50
51

51

Seite 3 von 51




USV MHD Modular Handbuch

1 Darstellung

Die Abkiirzung USV steht in diesem Handbuch fur unterbrechungsfreie
Stromversorgung.
In diesem Handbuch werden folgende Piktogramme verwendet:

Kennzeichnet Hinweise, bei deren Nichtbeachtung lhre
Gesundheit, die Funktionsfahigkeit oder die Sicherheit
gefahrdet ist.

Warnung im Umgang mit Akkumulatoren.

Warnung vor gefahrlicher elektrischer Spannung.

o
1 Kennzeichnet zusatzliche Informationen und Tipps.

Hinweis

Recycling Kennzeichnung

Kennzeichnung von Baugruppen die der
Elektronikschrottverordnung unterliegen.

Kennzeichnung von Baugruppen oder Teilen die
unbedingt einer Entsorgung unterliegen. Werfen Sie
diese Komponenten niemals in den Mll.

Copyright © 2006

Alle Rechte vorbehalten.

Dieses Handbuch ist urheberrechtlich geschutzt.

Das Copyright liegt bei der Firma EFFEKTA Regeltechnik GmbH

Warenzeichen:
Alle verwendeten Warenzeichen sind Eigentum lhrer jeweiligen Besitzer.
EFFEKTA® ist ein eingetragenes Warenzeichen der EFFEKTA Regeltechnik GmbH

Technische und optische Anderungen sowie Druckfehler vorbehalten
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2 Garantiebedingungen

Die Empfangsquittung gilt als Beleg fur den Erstkauf und sollte gut aufbewahrt
werden. Sie wird fur die Inanspruchnahme von Garantieleistungen benétigt.
Wird das Produkt an einen anderen Benutzer weitergegeben, so hat dieser fir
den Rest der Garantiezeit Anspruch auf Garantieleistungen. Der Kaufbeleg
sowie diese Erklarung sollten bei der Weitergabe in seinen Besitz tibergehen.

Wir garantieren, dass dieses Gerat in einem funktionstlichtigen Zustand ist und
in technischer Hinsicht mit den Beschreibungen in der beigefligten Dokumen-
tation Ubereinstimmt.

Die Gewahrleistungsfrist fur die Gerate entspricht der vom Gesetzgeber vorge-
gebenen Mindestperiode.

Diese Garantie gilt nicht fur folgende Féalle:

o Bei Mangeln durch: Frachtschaden, Unfall, Naturkatastrophen Miss-
brauch, Vandalismus, unsachgeméafRe Benutzung, fehlerhafte Wartung
oder falsche Reparatur Dritter.

o Bei Veranderungen, unbefugter Eingriffe, Fehlbedienung, anderes
Gerét oder Zubeh6r, falsche Installation, oder sonst nicht von uns
genehmigter Modifikation.

o Bei Missachtung von Anweisungen der mitgelieferten Dokumentation.

o Bei Inkompatibilitat des Produktes aufgrund von méglicherweise nach
dem Kauf eintretenden technischen Innovationen oder Regulationen.

o Bei Inkompatibilitat oder Fehlfunktionen, verursacht durch nicht von uns
eingesetzte Produktkomponenten.

o Bei Erscheinungen, die im Zusammenhang mit dem normalen
Alterungsvorgang des Produktes auftreten (Verschleilteile).

o Bei Defekten, die durch externe Vorrichtungen verursacht wurden.

Die Garantiefrist fir im Rahmen dieser Garantie ersetzte und/ oder reparierte
Teile erlischt zusammen mit der urspriinglichen Garantie fur das Produkt.

Gerate, die ohne Zubehdr eingeschickt werden, werden ohne Zubehor ersetzt.
Eine Gerateriicksendung wird nur dann akzeptiert, wenn dies in der Original-
verpackung erfolgt.

Anfallende Wegekosten sind generell aus den Garantieleistungen ausgenom-
men.
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Die EFFEKTA GmbH gibt weder explizite noch implizite Garantien in Bezug
auf dieses Gerat und seine Qualitét, Leistung, Verkauflichkeit, oder Eignung ftr
einen bestimmten Zweck. In einigen Landern ist der Ausschluss impliziter
Garantien gesetzlich nicht zulassig. In diesem Falle ist die Gliltigkeit aller
ausdricklichen und impliziten Garantien auf die Garantieperiode beschrénkt.
Mit Ablauf dieser Periode verlieren samtliche Garantien ihre Giiltigkeit. In
einigen Landern ist eine Begrenzung der Gultigkeitsdauer impliziter Garantien
gesetzlich nicht zulassig, so dass obige Einschrankung nicht in Kraft tritt.

2.1 Haftpflichtbeschrankung

Schadensersatzanspriiche sind ausgeschlossen, es sei denn, sie beruhen auf
Vorsatz oder grobe Fahrlassigkeit der EFFEKTA GmbH oder ihrer Mitarbeiter.
Die Haftung nach dem Produkthaftungsgesetz bleibt unberthrt. Wir haften
unter keinen Umsténden fir:

o Von dritter Seite gegen Sie erhobene Forderungen aufgrund von Ver-
lusten oder Beschadigungen.

o Verlust oder Beschéadigung Ihrer Aufzeichnungen oder Daten oder die
Kosten der Wiederbeschaffung dieser Datenbestande.

o Okonomische Folgeschaden (einschlieRlich verlorener Gewinne oder
Einsparungen) oder Begleitschaden, auch in dem Fall, das wir tber die
Maoglichkeit solcher Schaden informiert worden sind.

Auf keinen Fall ist die EFFEKTA GmbH verantwortlich fur jegliche zuféllige,
indirekte, spezielle, Folge- oder andere Schaden jeglicher Art (einschliel3lich
ohne jede Begrenzung Schaden bezuglich Profitverlust, Geschéaftsunter-
brechung, Verlust von Geschaftsinformationen, oder jeglichen anderen
Einbul3en), die durch die Verwendung des Gerétes oder in jeglicher Beziehung
mit dem Gerét, sei es basierend auf Vertrag, Schadensersatz, Nachlassigkeit,
strikte Haftpflicht, oder anderen Forderungen entstehen, auch wenn die
EFFEKTA GmbH im Voraus lber die Mdglichkeit solcher Schaden informiert
wurde. Dieser Ausschluss enthalt auch jede Haftpflicht, die aus Forderungen
Dritter gegentiber dem Erstkaufer entstehen kann.

In einigen Landern ist der Ausschluss oder die Begrenzung von Begleit- oder
Folgeschéden gesetzlich nicht zuldssig, so dass die obige Erklarung nicht in
Kraft tritt.
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3 Sicherheit

3.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

Dieses Handbuch enthalt wichtige Sicherheitshinweise. Lesen und beachten Sie
das Benutzerhandbuch und die in diesem Kapitel aufgefihrten Sicherheitshin-
weise aufmerksam, bevor Sie weitere Schritte (Transport, Lagerung, Anschluss,
Inbetriebnahme, usw.) durchfuhren.

Beachten Sie alle Warnungen und befolgen Sie alle Arbeitsanweisungen sowohl
auf der Anlage als auch in diesem Handbuch genau.

Da die USV- Anlagen mit Netzspannung arbeiten und entsprechende Energie-
speicher (Akkumulatoren mit groRer Kapazitat) extern umfassen, sind die
Hinweise in diesem Kapitel fur alle Anwender und das gesamte Personal von
Bedeutung. Aus diesem Grunde sind auch hier entsprechende Sicherheits-
hinweise zum Thema Akkumulatoren und Akkubanken behandelt. Dennoch sind
Sie verpflichtet bei Verwendung von externen Akkubanken die dort im Handbuch
aufgefiihrten Sicherheitshinweise entsprechend zu befolgen.

Arbeiten an der USV- Anlage sind ausschlieRlich durch autorisiertes
Fachpersonal zu erledigen.

3.2 Transport und Lagerung

Die USV darf nur mit der Originalverpackung an den Bestimmungsort
transportiert werden. Gleiches gilt bei Umzligen oder Riicksendungen.

Das Gerat darf ausschliel3lich stehend transportiert oder gelagert werden.
Sichern Sie die Transportlage wahrend des Transports und beachten Sie dabei
den Schwerpunkt des Gerates. Bei USV- Anlagen kénnen Aufgrund des hohen
Gewichtes leichte Lageédnderungen zum plotzlichen Fall der Gerate flhren.

Bei der Lagerung ist ebenfalls auf sicheren Stand der Gerate zu achten.
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3.3 Aufstellung

Die USV ist fur den Betrieb in bellfteten R&umen vorgesehen. Die Betriebs-
temperatur der USV betréagt zwischen 0 °C und 40 °C. Die ideale Raum-
temperatur sollte 25 °C nicht tbersteigen. Die Verlustwarme der USV wird
durch interne Ventilatoren ausgestol3en und an die Umgebung abgegeben.
Diese muss, wenn erforderlich, durch ein entsprechendes Kiihl- oder Klima-
system (Zwangskiihlung) aus dem USV- Raum abgeflihrt werden.

Bei der Aufstellung der Anlage ist die vom Hersteller vorgegebene Einbaulage
einzuhalten. Die Einbaulage ist ausschliel3lich stehend.

Wird die USV starken und schnellen Temperaturwechseln unterworfen besteht
die Gefahr der Betauung. Bevor weitere Schritte unternommen werden, ist eine
Akklimatisationszeit von mindestens 2 Stunden einzuhalten.

Das Gerat niemals in feuchter Umgebung aufstellen bzw. betreiben. Flussig-
keiten sind vom Gerat fernzuhalten.

Das Gerat darf nicht in Umgebungen mit entztindlichen Gasen, bzw.
aggressiven (&tzenden) Medien aufgestellt, bzw. betrieben werden.

Die USV darf nicht in der Nahe von Warmequellen aufgestellt werden.

Achten Sie auf freie Luftungsoffnungen und eine ungehinderte Luftzirkulation
am Gerat.

In Anbetracht des USV- Gewichtes (siehe technische Daten), muss der Boden
des Aufstellungsraumes entsprechende Tragfahigkeit aufweisen. Im Zweifels-
falle informieren Sie sich beim Bauunternehmer.

Der Raum muss geniigend Freiraum fur die Installation aufweisen. Die Turab-
messungen, bzw. Einbringungstrassen missen einen ausreichenden Freiraum
zum Transport der Anlage gewahrleisten. Fur den Anlagentransport verwen-
den Sie geeignete Transporthilfsmittel mit ausreichender Hebeleistung.

Fur Installations- und Wartungsarbeiten muss um die Anlage gentigend Frei-
raum zur Verfigung stehen.
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3.4 Anschluss

Schutzerdung
Vor Anschluss der Zuleitungskabel muss zuerst die Schutzerde angeschlossen
werden. Ein Betrieb der Anlage ist ohne Schutzerdung nicht zulassig.

Die Installation

Die Installation dieser Anlage muss durch qualifiziertes Fachpersonal erfolgen.
Zum Anschluss der USV an die Hausinstallation nur ein VDE- gepriftes und
CE- gekennzeichnetes Netzkabel verwenden.

Zum Anschluss der Verbraucher an die USV nur VDE- gepriiftes und CE-
gekennzeichnetes Stromkabel verwenden.

SchlieRen Sie keine Verbraucher an die USV an, welche das Gerat Uberlasten
kénnten (z.B. Elektromotoren).

Anschlussleitungen méglichst kurz halten und immer korrekt verlegen.
Gefahren wie stolpern, quetschen, scheren etc. der Anschlussleitungen sind zu
vermeiden.

Fehlerstromschutzschaltung

Dieses Gerat weist einen hohen Leckstrom in Richtung Schutzerde auf. Der
maximale Leckstrom betragt 300mA.

Bei der Erstellung einer vorgeschalteten Fehlerstromschutzschaltung muss
dieser zusatzliche Fehlerstromanteil, zusammen mit dem Lastanteil, bertck-
sichtigt werden (wir empfehlen die Installation eines Gerates fir bis zu 500mA
Leckstrom).

Bei Brandausbruch

Im Inneren der USV sind, auch bei unterbrochenen Sicherungen gefahrliche
Spannungen vorhanden! Verwenden Sie aus diesem Grund bei einem Brand-
ausbruch KEIN WASSER um das Feuer zu l6schen.

Schulung des Personals

Das gesamte Personal muss darauf geschult sein, die Not-Abschaltung aus-
zufiihren. Zur Notabschaltung muss die Hauptsicherung im Netzeingang
(Ruckseite der USV) und die Akkusicherung (Akkuschrank, bzw. externe BAE)
abgeschaltet werden

3.5 Betrieb

Niemals darf die Netzzuleitung wahrend des Betriebs der USV abgekoppelt
werden, da ansonsten moglicherweise die Schutzerdung der USV bzw. auch
die Schutzerdung der angeschlossenen Verbraucher aufgehoben wird.

Die USV- Anlage umfasst einen Energiespeicher (Akkumulatoren). Dadurch
kann der Ausgang stromfiihrend sein, selbst wenn die USV netzeingangsseitig
nicht angeschlossen ist.

Versuchen Sie nicht das Gehduse der USV wahrend des Betriebes zu 6ffnen.
Es besteht die Gefahr eines elektrischen Schlages.
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3.6 Umgang mit Akkumulatoren

Achtung — Gefahr von Stromschlagen und Verbrennungen.
Akkumulatoren kénnen Stromschléage verursachen und weisen hohe
Kurzschlussstrome auf, die wiederum zu Verbrennungen fihren kdnnen.

Unbefugte Personen sind von Akkumulatoren fern zu halten.

Akkumulatoren nicht mit Warmequellen in Verbindung bringen, bzw. nicht ins
Feuer werfen. Es besteht Explosionsgefahr!

Akkumulatoren nicht 6ffnen oder zerstoren. Der freigesetzte Elektrolyt ist sehr
gefahrlich fir Mensch und Umwelt (Atzgefahr an Haut und Augen, giftig).

~<=— Defekte Akkumulatoren miissen umweltgerecht entsorgt werden.
7. N
%8 ‘g Auf keinen Fall Akkumulatoren in den Hausmill werfen.

Ortliche Entsorgungsvorschriften sind zu beachten.

3.7 Wartung, Service und Stérungen

Achtung — Gefahr von Stromschlagen.

Selbst nach der Trennung vom Stromversorgungsnetz bleibt die USV mit dem
Akkumulatorkreis verbunden und befindet sich unter gefahrlichem Spannungs-
potential. Deshalb, vor der Durchfiihrung von Service- oder Wartungsarbeiten,
Akkumulatorenkreis trennen und die Spannungsfreiheit priifen.

Arbeiten an Akkumulatoren ist nur von Personal mit entsprechenden
Sachkenntnissen Uber die geforderten Vorsichtsregeln durchzufiihren und zu
Uberwachen.

Unbefugte Personen sind von Akkumulatoren fern zu halten.

Bei Arbeiten an der USV sind folgende Vorsichtsmaliregeln zu beachten:

o Armbanduhren, Ringe und andere Metallgegenstande sind zu
entfernen;

o nurisolierte Werkzeuge verwenden;

Die USV darf nicht zerlegt werden.
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4 Einleitung

Dieses Handbuch soll grundlegende Informationen tber ein-, bzw. dreiphasige
USV Online- Anlagen vermitteln, namlich Uber das Funktionsprinzip, die An-
wendung der verschiedenen Funktionen und darlber, was bei Betriebs-
stérungen zu tun ist. Weiterhin enthalt dieses Handbuch Hinweise zum Trans-
port und zur Lagerung sowie zur Handhabung und Installation der USV-
Anlagen.

Die Planungsrichtlinien in diesem Handbuch beziehen sich nur auf die beson-
deren Anforderungen an USV- Anlagen. Bei der Installation sind unbedingt die
nationalen, lokalen Vorschriften fir Elektroinstallationen zu befolgen.

Der Inhalt dieser Geratebeschreibung kann sich aufgrund fortschreitender
Technologie andern. Wir haben uns bemiiht, den Inhalt korrekt und tbersicht-
lich zu gestalten. Sollten uns dennoch Fehler unterlaufen sein, sind wir fur
Hinweise dankbar.

Fur Fehler in dieser Beschreibung und daraus resultierende Folgen tUberneh-
men wir keine Haftung.

Die USV- Anlage (Unterbrechungsfreie Stromversorgung) ist dazu vorgesehen,
empfindliche, elektrische Anlagen wie Computer, Workstations, elektronische
Kassen, betriebskritische Instrumente, Telekommunikationsanlagen, Prozess-
steuerungen usw. vor Stérungen zu schitzen, die durch schlechte Strom-
gualitat oder auch Netzausfélle entstehen kénnen. Empfindliche Anlagen
dieser Art benétigen einen umfassenden Schutz vor elektrischen Stérungen.
Dabei kann es sich um Stdrungen von auf3en handeln (wie z. B. Gewitter,
Betriebsstérungen) oder um Stérungen durch benachbarte Gerate (wie z. B.
Motoren, Klimaanlagen, Bearbeitungsmaschinen, Schweil3anlagen u. a.). Die
Netzstorungen kénnen wie folgt zusammengefasst werden:

o Schnelle und langsame Netzspannungsspitzen, -schwankungen;

o Netzausfall,

o Schnelle und langsame Frequenzspitzen, -schwankungen;

o Netziberlagerungen bzw. Transienten
Die USV- Anlage sorgt fur die Aufbereitung der Netzspannung und dafiir, dass
die Spannungswerte am Ausgang zum Verbraucher konstant bleiben.
Stérungen der Netzspannung daher von betriebskritischen Geraten fern

gehalten und kdnnen somit auch keine Schaden an Soft- und Hardware bzw.
Datenverluste oder Betriebsstdérungen verursachen.
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5 Systembeschreibung

Die USV arbeitet im Dauerbetrieb nach dem Doppelwandlerprinzip. Sie sorgt
fur die Aufbereitung des Netzstroms und liefert eine unterbrechungs- und
stérungsfreie, einphasige Spannung fir die betriebskritischen Verbraucher. Die
USV kann sowohl durch eine ein- als auch dreiphasige Eingangsspannung
versorgt werden.

Die USV besteht aus mehreren voneinander unabhéngigen Powermodulen,
die miteinander zu einem parallel redundanten USV- System verbunden
werden kénnen. Im Normalbetrieb wird die Last gleichmafig auf die
eingebauten Einzelmodule verteilt. Bei einem mdglichen Modulausfall Gber-
nehmen die verbleibenden Module die Last und erméglichen den Austausch
des defekten Moduls wahrend des Betriebes der USV. Dies ist natirlich nur
mdglich, wenn eine entsprechende Leistungsreserve durch mindestens ein
zusatzliches Redundanzmodul zur Verfligung steht.

Neben der Versorgung der Verbraucher halt das Gerét auch die internen
Akkumulatoren in geladenem Zustand. Bei einem Netzausfall bzw. einer
Netzstorung liefert die USV weiterhin unterbrechungsfrei eine saubere
Versorgungsspannung am USV- Ausgang. Die Energie wird wahrend des
Stitzbetriebs aus den Akkumulatoren bezogen.

/

Abb. 1: BYPASS
Blockbild _
Powermodul R PFC BUS+

S -= jortl

SINGLE / — GND ;
T _lan THREEPHASE [ = PFC | INVERTER o s
- SELECTOR BUs- -l [op N
| PFC |
| waperen  [T| samere [ | ocic
- 1 BLOCKSCHALTBILD MODUL

Das Blockschaltbild visualisiert die einzelnen Baugruppen im Powermodul und
veranschaulicht grob deren Interaktion.

Wenn der Netzausfall die Uberbriickungszeit der USV (iberschreitet, schaltet
sich diese ab, um eine Tiefentladung der Akkus zu verhindern. Bei Ruickkehr
der Netzspannung lauft die USV automatisch wieder an, versorgt die Verbrau-
cher und kontrolliert die Aufladung der Akkubank.
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Herausragende Leistungsmerkmale der MHD Modular Online USV sind:

o Kkeinerlei Unterbrechung oder Signalanderung bei Ausfall der priméaren
Netzversorgung.

o perfekte Sinus-Spannung am Ausgang der USV. Die Qualitét der
Ausgangsspannung ist deutlich besser als die Netzspannung des
Hausnetzes.

o Hohe Verfugbarkeit durch Mdglichkeit zur Realisierung eines parallel
redundanten Systems.

o Austausch von einzelnen Powermodulen ohne Betriebsunterbrechung
der USV mdglich(hot- swap).

o Madoglichkeit zur nachtraglichen Erhéhung der Ausgangsleistung der
gesamten Anlage.

o prozessorgesteuerter Umgehungsbetrieb (bypass);

o eingangsseitige ,Power Faktor* Korrektur (>0,95);

o hoher Wirkungsgrad bis 89%;

o leistungsfahige Kommunikationsschnittstelle (RS232- Interface);

o LCD-Display zur Status- und Betriebsdatenanzeige
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6 Geratebeschreibung MHD Modular

In diesem Kapitel werden Sie mit den entsprechenden Gerateelementen
konfrontiert, erhalten die Instruktionen zur Bedienung sowie alle Angaben zu
den Gerateanschlussen.

6.1 Gerateelemente an der Front

Abb. 2:
Frontansicht
MHD Modular

Auf der Geréatefront sind alle, fiir den Normalbetrieb notwendigen Bedien- und
Anzeigeelemente positioniert.
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a) Bedien- und
Anzeigefeld

@ Normal

® On Battery |

8KkUA/ 5.6kW
@ Bypass

® Fault

Das Bedienfeld besteht aus drei Bedien-, bzw.
Anzeigeeinheiten. Das sind im Einzelnen:

o LED Anzeigen (Anordnung links)
o LCD- Display (Anordnung Mitte)
o Tastenfeld (Anordnung rechts)

Die LED Anzeigen dienen zur schnellen Anzeige des
System- und Betriebszustandes. Diese Anzeigen kénnen
im LCD Display zusatzlich wiederholt angezeigt werden.

Folgende LED- Anzeigen sind mdglich:

o Normal: Das Gerat arbeitet innerhalb gultiger
Betriebsparameter. Es werden keine Fehler
festgestellt.

o On Battery: Das Gerat arbeitet im Stitzbetrieb,
das Versorgungsnetz ist ausgefallen, bzw.
aul3erhalb gultiger Spezifikationen.

o Bypass: Das Gerét arbeitet intern auf Bypass. Die
Eingangsphase ,R" ist zum Ausgang durchge-
schaltet. Der Ausgang wird nicht durch den
Inverter versorgt.

o Fault: Das Gerat hat einen Fehler festgestellt.
(z.B. Uberlast, Netzausfall)

Das LCD- Display erméglicht eine detaillierte Anzeige
von Statuswerten und Betriebsparametern.
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Das Tastenfeld dient zur Steuerung und Parametri-
sierung der USV. Folgende Tastenfunktionen sind
realisiert:

o ESC: (Escape) Abbruch einer Eingabe, bzw.
Funktion. Verlassen einer Anzeigeebene zur
nachst hoheren.

o Scroll up (Pfeil nach oben): Erhohung eines
Wertes, bzw. Anderung der Auswahl eines Wertes
(Abschluss immer mit ENTER)

o Scroll down (Pfeil nach unten): Reduzierung eines
Wertes, bzw. Anderung der Auswahl eines Wertes
(Abschluss immer mit ENTER)

o ENTER: Bestatigung einer Anderung, bzw. einer
Auswahl

b) Schalter System ,Ein*:  (Anordnung hinter Abdeckung Bedienfeld)
Durch betétigen des Schalter wird das System eingeschaltet. Der Schalter
muss in normalem Betrieb nicht betatigt werden.

c) Schéachte fir Powermodule:
Durch Abnahme der Abdeckungen kénnen die Schachte (6 St.) mit Power-
modulen bestlickt werden. Zur Bestlickung ist kein Werkzeug notwendig.
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6.2 Gerateelemente an der Riickwand

Abb. 3:

Ruckwand- - d)
Ansicht MHD sEssswseseen
Modular C)

..... == b) . o.-f"'

‘h_tl’lllcl(tltlll(’tf.,

Gefahr !

Alle an der Ruckwand befindlichen Anschlisse (Ausnahmen: RS232/485-
Interface, Intelligent Slot) sind im angeschlossenen Zustand auf Netzpotential.
Auch im abgekoppelten Zustand kdnnen durch gerateintern geladene
Kapazitaten gefahrlich hohe Spannungen an den Verbindungen anliegen.

a) Anschlussfeld:

Am Anschlussfeld werden die Leistungsanschlisse der Anlage vorgenommen.
Die sind im Einzelnen:

o Netzeingang (ein- bzw. dreiphasig)
o Netzausgang (einphasig)

o Akkubank (120V DC nominal)
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1

Hinweis

Der Schutzleiter ist unbedingt anzuschlie3en !
Bitte beachten Sie immer die angegebene Eingangsspannung auf dem
Identifikations-Label, bzw. in den technischen Daten dieses Handbuchs.

b) Leistungs-

schalter Netz-
Eingang

c) Kommunikation
(Buchse D-Sub 9-

polig)

d) Intelligent Slot

e) Leistungs-

schalter Wartungs-

bypass

f) Sicherung
Ausgang

Die Abdeckung des Leistungsschalters ist ohne
Hilfsmittel abnehmbar.

Uber die serielle Schnittstelle werden alle relevanten
USV- Daten an eine entsprechende Leitzentrale (z. B.
PC) Gbermittelt.

Durch den vorbereiteten Schacht kann die Anlage um
Kommunikationsmodule erweitert werden, z.B. SNMP-
Adapter, AS 400 Schnittstelle

Der Schalter dient nur fir Wartungsarbeiten. Die
Umschaltung darf nur vorgenommen werden, wenn sich
die Anlage elektronisch intern bereits im Bypass- Mode
befindet.

Die Sicherung dient zur Absicherung des USV-
Ausganges

Die Abdeckung des Wartungsbypassschalters, bzw. der Ausgangssicherung ist
mechanisch fixiert. Bei Entfernung der Abdeckung wird die Anlage automatisch
intern in Bypass Mode versetzt. Dabei ist die Last nicht mehr gegen Netz-

ausfall geschitzt.

Identifikation

Das Identifikations-Label enthalt Angaben tber:
Hersteller

Geratemodell und Leistungsklasse
Geréateeingangswerte
Gerateausgangswerte
Artikelnummer

Seriennummer

CE- und Barcode- Kennzeichnung

HEHEFHEHEREH

Seite 18 von 51




USV MHD Modular Handbuch

6.3 Akustische Warnmeldungen der USV

Bypassbetrieb:
@3 Die akustische Warnmeldung ertént in folgender Sequenz (A)
[Beep-> lange Pause (2 min) -> Beep -> ..., wiederholend].

Die akustische Warnmeldung ertént in folgender Sequenz (B)

u \D Stutzbetrieb und hohe Akkukapazitéat:
[Beep-> lange Pause (4 s) -> Beep -> ..., wiederholend].

Die akustische Warnmeldung ertént in folgender Sequenz (C)

u \D Stitzbetrieb und niedrige Akkukapazitat:
[Beep -> kurze Pause (2 s) -> Beep -> ..., wiederholend].

Die akustische Warnmeldung ertént mit einem Dauerton, Sequenz (D)

ﬁ \‘J) Betriebsstorung oder Uberlast:
[Beeeeeeeeeeeee....p].

7 Lagerung und Auspacken

7.1 Lagerung der USV
Wenn das Gerat nicht sofort installiert wird, sollte man folgendes beachten:

o Das Gerat und Zubehdr immer in der Originalverpackung belassen und
einlagern.

o Empfohlene Umgebungstemperaturen fiir die Lagerung sind:
+5°C...+30°C.

o Das Geréat und die Verpackung sind vor Feuchtigkeit zu schitzen.
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7.2 Auspacken des USV Gehéuses
Lagern Sie das Gerat beim Auspacken immer stehend.
Uberprifen Sie die Lieferung anhand des Lieferscheins auf Vollstandigkeit. Ist
die Lieferung unvollstdndig oder haben Sie eine Fehllieferung erhalten, ist der
Lieferant umgehend dartber zu unterrichten.

Uberprifen Sie zudem die Lieferung auf Transportschaden. Entstandene
Transportschaden sind sofort zu reklamieren:

o Versandkartons und Verpackungsmaterial zwecks Uberpriifung
vollstandig aufbewahren.

o Informieren Sie umgehend den Hersteller, bzw. ihren Lieferanten.
o Informieren Sie umgehend das Transportunternehmen.
Packen Sie die USV wie folgt aus:

o Entfernen Sie die Packbander und heben Sie den Verpackungskarton
nach oben ab. (Fig. 1)

o Entfernen Sie die Verpackungsschuhe um das Gehause. (Fig. 2)

o Entfernen Sie die Kunststofffolie.

o Heben Sie das Gehduse mit geeignetem Hebegerat von der Palette
und positionieren Sie die Anlage am vorgesehenen Installationsort.

(Fig. 3)

Abb. 4: I
Auspacken der . ':.‘““-\_" g =
usv [ n.l \..\r{“._: — _\.____ ~— a
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8 Installation und Anschluss der USV

I Achtung !!

Auch bei ausgeschalteter Netzspannung steht innerhalb des Gerétes eine
gefahrlich hohe Batteriespannung an! Samtliche Anschluss- und
Inbetriebnahmearbeiten dirfen deshalb nur von einer Elektrofachkraft
vorgenommen werden. Diese Fachkraft hat sich vor Beginn der Arbeiten an der
Anlage durch Lesen des Handbuchs und der Installationshinweise mit den
besonderen Gegebenheiten dieser USV- Serie vertraut zu machen.

Alle in den technischen Daten aufgefiihrten Anforderungen an die Umgebungs-
und Betriebsbedingungen sind einzuhalten, um die einwandfreie Funktions-
weise der USV zu gewahrleisten.

8.1 Aufstellung und Montage der USV

Abb. 5:
Leistungsreduktion

Beim Aufstellen / Einbauen der USV- Anlage ist dabei folgendes zu beachten:

o Installieren Sie die USV in einer stabilen Umgebung frei von Vibra-
tionen, Schmutz, hoher Luftfeuchtigkeit, brennbaren Gasen bzw.
aggressiven (atzenden) Substanzen.

o Vermeiden Sie extreme Temperaturen und Luftfeuchtigkeit. Eine
maximale Lebensdauer, gerade auch im Hinblick auf die Akkumu-
latoren, wird bei einer Umgebungstemperatur von 15 — 25°C erreicht.

o Beachten Sie die vorgegebene Einbaulage. Die vorgegebene Einbau-
lage ist ausschlieBlich stehend.

o Die USV arbeitet in den spezifizierten Grenzen bis zu einer Aufstell-
hohe von 1000m ohne Einschrankungen. Uber 1000m Aufstellhbhe
muss die Gesamtlast auf folgende Werte reduziert werden.

Aufstellnbhe

[m] 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

Leistungs-

. 100% 95% 91% 86% 82% 78% 74% 70% 67%
reduktion
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o Achten Sie immer auf gentigend Raum hinter der USV, um dort die
noétigen Anschlussarbeiten durchfiihren zu kénnen. Die Tragfahigkeit
der Unterlage muss auf jeden Fall gewahrleistet sein.

o Stellen Sie sicher, dass die Beliftung des Gerates gewéhrleistet ist. Die
Luft wird von vorne angesaugt und nach hinten ausgeblasen. Dazu
mussen folgende Mindestabstande zur USV eingehalten werden:

- min. 80 cm zur Geratefront
- min. 30 cm zur Geréatertickwand

Auf einen entsprechenden Stromungskanal ist zu achten.

o Achten Sie auf die Anlagenanordnung. Bei Einbau in Gbergeordnete
Systeme (z.B. elektrischer Betriebsraum) ist darauf zu achten, dass die
USV im angegebenen Temperaturbereich betrieben wird. Bei einem
Warmestau innerhalb des Installationsraumes muss dieser durch ausei-
chende Fremdbeliftung beseitigt werden.

Zur Montage der Einzelmodule der USV halten Sie bitte die folgenden Schritte
und Abbildungen:

o Platzieren Sie die Einheit am Installationsort und fixieren sie die Anlage
durch das Absenken der Montageft3e (Fig. 1)

o Schieben Sie das Kommunikationsmodul in den Schacht oben links
(Fig. 2)

o Schieben Sie das zusétzliche Ladenetzteil (optional) in den Schacht
oben rechts (Fig. 3)

Abb. 6:
Aufstellung und
Montage der
Kommuni-
kationseinheit
und Ladung

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3

o Schieben Sie nacheinander die Powermodule von unten nach oben in
die dafiir vorgesehenen Schachte. Achten Sie dabei darauf, dass das
vorangegangene Modul komplett eingebaut ist, bevor ein weiteres
eingebaut wird. (Fig. 4-6). Bei vollstindigem Einsetzen des Moduls
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verrastet dieses automatisch. Eine weitere Fixierung im Schacht ist
nicht nétig

Abb. 7:
Montage der
Powermodule

Fig. 4 Fig. 5 Fig. 6

o Befestigen Sie die Kunststoffabdeckungen vor den Einschiiben fir die
Powermodule von unten nach oben.

o Verbinden Sie die das LCD- Modul mit dem Kommunikationsmodul,
sichern Sie den Stecker des Verbindungskabels mit den mitgelieferten
Schrauben und befestigen Sie das LCD- Modul an der USV. (Fig. 7)

Abb. 8:
Montage der
Displayeinheit
und Frontab-
deckungen

Fig. 7
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8.2 Austausch von Powermodulen

Zum Austausch, bzw. bei nachtraglicher Bestlickung mit zusatzlichen Power-
modulen gehen sie wie folgt vor.

o Nehmen sie die Kunststoffabdeckung des entsprechenden Schachts
ab.

o Ziehen Sie das entsprechende Modul an den Griffmulden aus dem
Schacht. (nur bei Austausch)

o Schieben Sie das neue Modul in den freien Schacht bis ein Einrasten
der Sperrklinken in den Griffmulden festzustellen ist.

o Montieren Sie die Kunststoffabdeckung Uber den offenen Schacht.

Der Austausch, bzw. der Einbau der Module kann jederzeit im Betrieb der USV
vorgenommen werden. Die USV erkennt automatisch die installierten Module.

Il Achtung !!

Es muss darauf geachtet werden, dass die verbleibenden Module bei der
Entnahme eines Moduls nicht tberlastet werden.

Beim Einbau neuer Module ist darauf zu achten, dass die Elektroinstallation ftr
die Erh6hung der Last ausgelegt ist.

8.3 Anschluss der USV

Die Modell der Serie MHD Modular sind mit Schraubanschliissen ausgestattet.
Hierbei sind das Anschlussschema sowie die nachfolgenden Informationen zu
beachten:

Das Anschlussfeld ist auf der Ruickseite der USV- Anlage positioniert. Um die
Kabel anzuschlieRen, entfernen sie die Schutzabdeckung durch Lésen der
Befestigungsschrauben.
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Abb. 9:
Anschlussfeld
der USV

\

Eingang Ausgang Batterie
R S T N L N - +

Achtung!
Die USV- Anlage umfasst Bauteile mit hoher Spannung und Stromstéarke eine
unsachgemafe Handhabung kann daher zu Elektrounfallen mit u. U. tédlichem

Ausgang bzw. Sachschéaden fiihren.

Die USV Anlage kann sowohl ein- als auch dreiphasig angeschlossen werden
folgende Schemata zeigen den korrekten Anschluss der Anlage:

P EINPHASIGER EINGANG

Abb. 10:
Netz N o mm
Anschlussschema Eingang r i
einphasig L N PE i usv i
| | E Eingang Ausgang Batterie i
Sicherung ‘!{‘!( : R{S|TIN|LIN E
Ntz 1o iPE PE! Qe
A e = e B QQ
-4
BAE
00 Lasttrenn-
{?/ schalter
=
L N PE
Last
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Der Schutzleiter ist unbedingt anzuschlie3en! Ist dies nicht der Fall, sind die
Verbraucher nicht geerdet.

Bei einphasigem Anschluss muss der Aul3enleiter unbedingt auf Anschluss ,R*
an der USV angeschlossen werden. Der Anschluss auf den Eingangen ,S*, bzw.
»1" schadigt moglicherweise die USV und der interne Bypass arbeitet nicht

korrekt.
P DREIPHASIGER EINGANG
Abb. 11:
Anschlussschema Netz r ;
dreiphasig Eingang 1ousv :
LT | |
. Eingang Ausgang Batterie C —]
Sicherung 6\6\6\ i RIS|TINJL|N ' QQ
Netz ~f iPE PE!
aadill a Q9
- +
BAE
0o Lasttrenn-
q ?/ schalter
I
L N PE

Last

Der Schutzleiter ist unbedingt anzuschlie3en! Ist dies nicht der Fall, sind die
Verbraucher nicht geerdet.

Bei dreiphasigem Anschluss ist unbedingt auf ein Rechtsdrehfeld zu achten. Bei
falschem Drehfeld startet die USV nicht und es ertént ein Warnton. Zusétzlich
zeigt das LCD- Display die Meldung ,phase sequence error*

Achtung !
Die angegebenen Anschlussschemata haben nur dann ihre Gultigkeit, wenn:

o der Schleifenwiderstand bis zum letzten Verbraucher eingehalten wird;
o die Erdung der Verbraucher sicher gewahrleistet ist;

o oder die Verbraucher separat gegen Uber- und Fehlerstrom abgesichert,
und zusatzlich geerdet sind;
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1

Hinweis

Abb. 12:
Kabeldimen-
sionierung und
Absicherung

Befindet sich die USV- Anlage innerhalb eines NOT-AUS Kreises ist zu
beachten, dass im Falle einer Betatigung der USV- Ausgang nicht stromlos wird.
Die Verbraucher werden fur die Dauer der Stitzzeit weiterhin versorgt.

Warnung:

Der Netzanschluss muss mit Sicherungen zwischen Netz und USV- Anlage
abgesichert werden.

Der Gebrach von Fl- Schutzschaltern innerhalb der Stromversorgung der USV-
Anlage ist nicht ratsam. Die Ableitstrome als Folge der RFI-Filter knnen eine
Scheinauslosung der Schutzvorkehrungen bewirken.

Um den Leckstrom der USV- Anlage zu berlcksichtigen, kdnnen gemar3
EN50091-1 vorhandene FI- Schutzschalter, die einstellbare Ansprechwerte
haben, verwendet werden.

Folgende Tabelle zeigt zu verwendende Sicherungen, bzw. Kabelquerschnitte,
die zum Anschluss der USV zu verwenden sind. Dabei wurde bei den Kabeln
eine Strombelastbarkeit nach DIN VDE 0100, Teil 523 bei einer Umgebungs-
temperatur von 30°C berucksichtigt.

Die Kabelquerschnitte und Sicherungen im dreiphasigen Betrieb beriick-
sichtigen auch den Fall, dass die USV bei Vollast mit aktiviertem Bypass
betrieben wird. Dabei wird der Eingang ,R* mit vollem Laststrom identisch zu
einphasigem Betrieb belastet.

Geeignete Kabeldurchmesser und Sicherungen mussen im Einzelfall unter
Berticksichtigung der Umgebungstemperatur, der Kabelbindelung und der
Kabellangen gemaf VDE und der drtlichen Bestimmungen ermittelt werden.

Die genannten Kabelquerschnitte geben nicht die benétigten Querschnitte des
Schutzleiters an- Die Schutzleiter mit den entsprechenden Querschnitten
missen gemaf VDE 0100, Teil 540 dimensioniert werden.

Leistung [kVA] 4 8 12 16 20 24
Phasen 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3
Eingang

Sicherung 1x63 | 3x63 | 1x63 | 3x63 | 1x80 | 3x80 | 1x80 | 3x80 |1x100[3x100|1x125|3x125
Eingang [A]

Eingang

min. Leitungsquer- 2x16 | 4x16 | 2x16 | 4x16 | 2x25 | 4x25 | 2x25 | 4x25 | 2x35 | 4x35 | 2x35 | 4x35
schnitt [mm?]

Ausgang

min. Leitungsquer- 2x16 2x16 2x25 2x25 2x35 2x35
schnitt [mm?2]

Sicherung 40 80 125 160 200 250
Akkubank [A]

Akkubank

min. Leitungsquer- 2x16 2x25 2x25 2x35 2x50 2x70
schnitt [mm?]
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8.4 Kommunikationsanschluss der USV

Abb. 13: USV
interne Beschal-

tung der Kommu-

nikationsschnitt-
stelle

1

Hinweis

Il Achtung !!

Soll die Anlage voll erweiterbar sein, missen die Sicherungen und Kabel-
guerschnitte nach entsprechend maximaler Ausbaustufe gewahlt werden. Beli
Erweiterung der Anlage sind auf jeden Fall die Sicherungen und Kabelquer-

schnitte zu prifen.

Zum Datenaustausch mit der USV steht eine komfortable Kommunikations-

Schnittstelle zur Verfugung.

Verwenden Sie zum Anschluss nur das im Kapitel ,Zubehoér* aufgefiihrte

Verbindungskabel.

Bei Einsatz eines SNMP-Adapters ist die Kommunikationsschnittstelle

abgeschaltet.

Tx

Rx

GND —————
D-Sub 9pol. :6000000(:_; ;

1

6

Pin: Belegung:
2 RS232 | Sendeleitung Tx
3 RS232 | Empfangsleitung Rx
5 RS232 |GND

Die Kommunikationsschnittstelle ist vollstandig galvanisch getrennt.
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8.5 SNMP-Adapter (Option, Intelligent Slot)

Der integrierte SNMP-Adapter dient zum Datenaustausch zwischen der USV
und einem Rechnernetzwerk. Es sind sowohl Melde- als auch Steuerungs-
funktionen méglich. Die fir den Gerateanschluss notwendige Beschreibung
zum SNMP-Adapter entnehmen sie bitte dem mitgelieferten Handbuch ,UPS
SNMP ADAPTER".

8.6 Anschlussreihenfolge

Verbinden Sie die USV mit dem Netz, wobei das Netz und die USV wahrend
des Vorgangs sicher abgeschaltet sein mussen.

Uberprufen sie das Drehfeld (Anschluss dreiphasig) und die
Anschlussspannung des Versorgungsnetzes.

Verbinden Sie den/die Verbraucher mit der USV. Achten Sie darauf, dass alle
Verbraucher ausgeschaltet sind.

Verbinden Sie die Akkubank mit der USV. Uberpriifen Sie dabei die Polaritét
und die Spannung der Akkubank.
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9 Betrieb

9.1 Betriebsarten und Meldungen

Betriebs- . Akustischer .
. LED- Display LCD-Display Anmerkung
bedingungen Alarm
Py
— 2 "
gl 8lal - Sequenz
sl S| &
Z o o LL
Normal- Mode
Netzspannung ist ° aus
normal
Battery- Mode
Netzspannung
ausserhalb der ° ° . B Die Versorgungsspannung ist
spezifizierten abnormal
Grenzen
Batteriespannung Die Batteriespannung ist zu
° 2 2 C L . S T
abnormal niedrig, reduzieren Sie die Last
Bypass- Mode
Netzspannung ist ° . A Der Alarm wird bei Wechsel in
normal Normal- Mode abgeschaltet
Netzspannung ist Die Versorgungsspannu_ng ist
4 B abnormal, der Ausgang ist
zu hoch
abgeschaltet
Netzspannung ist Die Versorgungsspannu_ng ist
S L 4 B abnormal, der Ausgang ist
zu niedrig
abgeschaltet
Warnung: USV ist nicht mit der Akkubank verbunden
Die USV ist nicht mit der Uperprufen Sie ob der
Bypass- Mode o | o C Sicherungsautomat der
Akkubank verbunden .
Akkubank geschlossen ist
Die USV ist nicht mit der Uperprufen Sie ob der
Normal- Mode L] B Sicherungsautomat der
Akkubank verbunden .
Akkubank geschlossen ist
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Betriebs- . Akustischer :
: LED- Display LCD-Display Anmerkung
bedingungen Alarm
r
— ! &
gl 8lal - Sequenz
sl|les| &R
Z (@) [ad] LL
Phasen- oder Drehfeldfehler
Anzeige Phasenfehler, Aus-
Phasenfehler . c gang abgeschaltet, die USV Uberpriifen Sie den
(Bypass- Mode) schaltet sich nach 30 Sekunden |[Netzanschluss der USV
ab.
Geréatefehler ° ° * B Geréatefehler
(Normal Mode) Alarm Code: 02 03 09
Anzeige gerate- und
Phasenfehler, Ausgang Uberpriifen Sie den
Drehfeldiehler ¢ c abgeschaltet, die USV schaltet [Netzanschluss der USV
sich nach 30 Sekunden ab.
Uberlastschutz
Warnung Uberlast . Reduzieren Sie die
°
(Normal- Mode) ¢ c Ausgang Uberlastet angeschlossene Last
Abschaltung . -
Uberlast (Normal- ° ® D Display zeigt Fehlercode 46 Reduzieren Sie die
Mode) angeschlossene Last
Warnung Uberlast . Reduzieren Sie die
° °
(Battery- Mode) ¢ € Ausgang Uberlastet angeschlossene Last
Abschaltung . L
Uberlast (Battery- | ® o o D Display zeigt Fehlercode 46 Reduzieren Sie die
Mode) angeschlossene Last
Warnung Uberlast . Reduzieren Sie die
°
(Bypass- Mode) ¢ c Ausgang Uberlastet angeschlossene Last
Legende: € LED blinkt
® LED leuchtet standig
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9.2 Einschalten der USV

Achtung !

Vor dem Einschalten der USV muss eine korrekte Installation sichergestellt und
Uberprift werden. Dies umfasst primér Eingangsspannung, Drehfeld, Akku-
spannung und -polaritat.

Die USV- Anlage umfasst Bauteile mit hoher Spannung und Stromstarke eine
unsachgemal3e Handhabung kann daher zu Elektrounfallen mit u. U. tédlichem
Ausgang bzw. Sachschaden fuhren.

Folgender Ablauf muss zum Einschalten der USV eingehalten werden:

(o}

Zuschalten der Akkuspannung (externer Schalter, bzw. Sicherung an
der Akkubank)

Einschalten des Netz- Trennschalters (Ruckseite der USV, Liifter
starten)

Schalten Sie den System- Schalter auf der Riickseite der Bedienfeld-
abdeckung ein.

Im Anschluss werden folgende Schritte Uber das Bedienfeld ausgefiihrt:

E1l:

Automatische Anzeige USV Selbsttest. Automatische

MHDMODUL UPS

UPS SELF TESTING
PLEASE WAIT A MOMENT

Weiterschaltung nach E2.

Betatigung Taster ,ESC"

E2:
->UPS ON
SETUP
INQUIRE
E3:

Ubersicht aktueller Betriebsdaten und Parameter.

0/P VOLT: O
0/P FREQ:50.0Hz
STATUS: NO OUTPUT

LOAD: 0% BATT: 137
1/P VOLT:220 220 221

Auswahl der Displays durch Tasten ,Scroll up“ und
LScroll down®. Weiter nach E4-E8
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E4: Anzeige der Ausgangsparameter
OUTPU;NPARQMETE% Alle Parameter sind gleich ,0%, da der Ausgang noch
VOLT: OV abgeschaltet ist.
CURR:  OA
FREQ: 0.0OHz
E5: Anzeige der Eingangsparameter
INPUT PARAMETER
RN SN TN
VOLT: 220V 220V 221V
Freq:50.0Hz
RST INPUT
E6: Anzeige der Leitungsparameter
POWER PARAMETER Es werden die Gesamtleistung und die Leistung der
i kW KVA einzelnen Powermodule angezeigt. Die Anzeige der
TOTAL: 0.00 0.00 p dule t It in den Zeilen 4 und 5
UPS 1 0.00 0.00 owermodule toggelt in den Zeilen 4 und 5.
UPS 2 0.00 0.00
E7: Anzeige der Akkubankparameter
BATTERY PARAMETER
BAT VOLT:137V
VOLUME :© 100%
STATUS : CHARGING
E8: Anzeige der Seriennummer und des Versionsstandes

der USV- Anlage
OTHER PARAMETER

MODEL :MHDMODUL UPS
SERTAL:z XXXXXXXXXXX
VERSION: XXXXXXXXXXX

Die Anzeigen dienen zur Auswertung der aktuellen Parameter. Diese sollten vor
dem Starten der USV (Zuschaltung Ausgang) Uberprift und eventuelle Fehler
sollten vor weiteren Schalthandlungen behoben werden

\Serie MHD Seite 33 von 51




USV MHD Modular

Handbuch

9.3 Starten der USV

Vor dem Starten der USV muss diese bereits eingeschaltet sein. Anschliel3end
muss folgender Ablauf zum Starten der USV eingehalten werden:

S1:

LOAD: 0% BATT: 137
1/P VOLT:220 220 221
0/P VOLT: O

0/P FREQ:50.0Hz
STATUS: NO OUTPUT

S2:
->UPS ON
SETUP
INQUIRE
S3:
CONFIRM
TURN UPS ON
NO, CANCEL
->YES, CONFIRM
S4:

UPS IS TURNING ON

PLEASE WAIT. ..

Sh5:

LOAD: 0% BATT: 137
1/P VOLT:220 220 221
0/P VOLT:230

0/P FREQ:50.0Hz
STATUS: 3 PHASE 1/P

Verlassen der Anzeige der Betriebsparameter mit

LESC

Auswahl ,UPS ON" mit ,ENTER"

Auswahl ,.YES, CONFIRM" mit ,ENTER"

USV wird eingeschaltet. Automatisch weiter zu S4.

Anzeige aktueller Betriebsparameter. Ausgang der
USV ist eingeschaltet.
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9.4 Ausschalten der USV

Zum vollstédndigen Ausschalten der USV gehen Sie wie folgt vor:

o Ausschalten des Versorgungsnetzes durch abschalten des Netz-
Trennschalters (Riickseite der USV).

o Abschalten der USV mittels Bedienfeld (Abschaltsequenz folgt).

o Abschalten der Akkuspannung (Akkustrang extern abschalten oder
Sicherungen entnehmen)

Abschaltsequenz Bedienfeld:

Al:

LOAD: 0% BATT: 137
1/P VOLT:220 220 221
0/P VOLT:230

0/P FREQ:50.0Hz
STATUS: 3 PHASE 1/P

A2:

->UPS OFF INQUIRE

A3:

UPS OFF SELECTION
->SWTITCH TO BYPASS
TURN OFF OUTPUT

A4:

CONFIRM
WARNING:OUTPUT OFF
NO, CANCEL

->YES, CONFIRM

Verlassen der Anzeige der Betriebsparameter mit
.ESC*

Auswahl ,UPS OFF* mit ,ENTER"

Auswahl ,TURN OFF OUTPUT" mit ,ENTER"

Die Anzeige existiert nur bei vorhandenem
Versorgungsnetz. Ansonsten weiter mit A4.

Auswahl ,YES, CONFIRM* mit ,ENTER". Dabei wird
der Ausgang der USV abgeschaltet.
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A5: AnschlieRend Abschaltung des Displays

TURNING OFF

PLEASE WAIT. ..

9.5 Setup

Das Setup steht ausschlief3lich geschulten Personen zur Inbetriebnahme der
Anlage zur Verfugung. Folgende Anzeigen dienen zur Darstellung der
maglichen Funktionen. Der ,User Key" wird nur an entsprechend geschulte
Personen durch die Serviceabteilung der Fa. EFFEKTA weitergegeben.

SE1: Abschalten des USV Ausganges, bzw. Umschaltung
auf internen Bypass.

LOAD: 0% BATT: 137
1/P VOLT:220 220 221
0/P VOLT:230

0/P FREQ:50.0Hz
STATUS: 3 PHASE 1/P

SE2: Auswahl von ,SETUP* mit ,ENTER"
UPS ON
->SETUP
INQUIRE
SE3: Eingabe des ,USER KEY" Bestatigung durch ,ENTER".

->USER KEY: ****

SERVICE ONLY: ****

SE4: Anzeige des Setup Menus. Die Anzeigen SE5- SE8
zeigen die wichtigsten Einstellmdglichkeiten.

SETUP

->SELFTEST TIME
RE-START REDUNDAN
PASSWORD VOLTAGE
PHONE FREQUEN
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SES5:

UPS TIME 2006Y O9H
23D 12H 56M
MODIFY 2006Y 0O9M
23D 12H 56M

SEG:

SETUP REDUNDANCE
TOTAL NUM: 3
REDUN NUM: 1

SETTING:8kVA/ 5.6kW

MAX POWER CURRENT

SE7:

SETUP VOLTAGE
BYPASS LOW :160V
BYPASS HIGH:300V

->0UTPUT VOLT:230V

SES:

SETUP OUT FREQUENCY

->0UT FREQ: 50Hz

Einstellung der USV Zeit

Einstellung der Anzahl Powermodule, die zur
Redundanz der Anlage genutzt werden.

Einstellung der Ausgangsspannung. Mogliche
Einstellwerte: 220V, 230V, 240 V

Einstellung der Ausgangsfrequenz. Mogliche
Einstellwerte: 50 Hz, 60 Hz
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9.6 Zuschalten interner Bypass

Bei laufender USV kann der interne Bypass manuell eingeschaltet werden.
Dabei wird die Phase ,R" intern direkt mit dem Ausgang verbunden. Bei
zugeschaltetem Bypass ist der USV- Ausgang nicht mehr gegen Netzausfall

geschutzt.

B1:

LOAD: 0% BATT: 137
1/P VOLT:220 220 221
0/P VOLT:230

0/P FREQ:50.0Hz
STATUS: 3 PHASE 1/P

B2:

->UPS OFF INQUIRE

B3:

UPS OFF SELECTION
->SWTITCH TO BYPASS
TURN OFF OUTPUT

B4:

CONFIRM
SWITCH TO BYPASS
NO, CANCEL
->YES, CONFIRM

B5:

SWITCH TO BYPASS

PLEASE WAIT. ..

Verlassen der Anzeige der Betriebsparameter mit
.ESC*

Auswahl ,UPS OFF* mit ,ENTER"

Auswahl ,SWITCH TO BYPASS* mit ,ENTER*

Auswahl ,YES, CONFIRM" mit ,ENTER". Dabei wird

der Ausgang der USV abgeschaltet.

Gerét schaltet intern auf Bypass, weiter mit B6
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B6: Gerat arbeitet im Bypass Mode

LOAD: 0% BATT: 137
1/P VOLT:220 220 221
0/P VOLT:220

0/P FREQ:50.0Hz
STATUS: BYPASS MODE

9.7 Abschalten interner Bypass

Die Abschaltung des internen Bypass erfolgt identisch wie der ,Start der USV*.
Die Ablaufe und Anzeigen sind identisch.

9.8 Telefonische Rickfragen

Fur mdgliche Riickfragen an den Handler kann die Telefonnummer direkt aus
der Anlage ausgelesen werden. Voraussetzung dazu ist, dass die Telefon-
nummer bei der Inbetriebnahme der Anlage korrekt in die Anlagenparameter
eingegeben wurde.

In jedem Anlagenzustand ist die Abfrage der Telefonnummer méglich:

11: Auswahl ,INQUIRE* mit ,ENTER

UPS ON
SETUP
-> INQUIRE

->UPS OFF INQUIRE

12: Auswahl ,PHONE mit ,ENTER"

INQUIRY

->PHONE
MAINTAIN PROCEDURE
ALARM CONTROL
ONLY FOR SERVICE

13: Kontaktaufnahme per Telefon mit unter ,RETAILER
PHONE" abgelegter Nummer*

RETAILER PHONE:
XXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXX
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10 Inbetriebnahme der USV- Anlage

Um eine fehlerfreie Inbetriebnahme zu garantieren, sind die nachfolgenden
Aktionspunkte einzuhalten:

1. Schalten Sie die USV ein. (Kapitel 9.2)
2. Starten Sie die USV. (Kapitel 9.3)
3. Warten Sie bis sich die USV in der Netzbetriebsart befindet.

4. Schalten Sie nun nacheinander die Verbraucher zu und beobachten
hierbei die Lastanzeige.

° Sind alle Schritte erfolgreich abgearbeitet, muss sich die USV in der
1 Netzbetriebsart befinden und die Lastanzeige sollte weniger als 100 %
betragen.
Hinweis

5. Schalten Sie nun die Anlage ab (Kapitel 9.4).
6. Warten Sie bitte einige Sekunden (,refresh*).

7. Starten Sie die USV erneut.

. Die USV- Anlage sollte sich nach der angegebenen Dauer von 20 s wieder in
1 der Netzbetriebsart befinden. Mit diesem Test ist sichergestellt, dass das
System auch mit der angeschlossenen Gesamtlast startet.

Hinweis
Die Anlage kann nun in diesem Zustand betriebsbereit verbleiben.

11 Fehlerbeseitigung

Fehlerbeseitigungsarbeiten an der USV- Anlage sind ausschlief3lich durch
autorisiertes Fachpersonal zu erledigen.

Bei Auftreten eines Fehlers Uberprifen Sie bitte zuerst folgende Punkte:
o Ist die Verdrahtung korrekt ausgefiihrt und angeschlossen?

o Befindet sich die Eingangsspannung innerhalb der spezifizierten
Grenzen?
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Sollte die USV nicht einwandfrei arbeiten, versuchen Sie bitte das Problem
unter zu Hilfenahme der nachfolgenden Tabelle zu beheben:

Problem

Mogliche Ursache:

Abhilfe:

Die ,FAULT* LED
leuchtet. Der Signal-
geber ertdnt periodisch

Uberlast im Bypass-,
bzw. im Invertermode.

Reduzieren Sie die Last.

Die Eingangsspannung
befindet sich auBerhalb
der spezifizierten
Grenzen.

Uberpriifung der Verdrah-
tung und der Spannung am
Netz- Eingang der USV

Batterieanschluss

Uberpriifen sie den An-

unterbrochen. schluss und die Spannung
der Akkubank.
Die ,FAULT" LED USV Fehler Kontaktieren Sie das

leuchtet. Der Signal-
geber ertdént anhaltend.

Die Uberbriickungszeit
der Anlage ist stark
reduziert.

Akkus sind alt, bzw.
geschadigt

Ladung ist defekt

Service Center.

LCD- Display zeigt
nichts oder fehlerhafte
Daten an.

Datenkabel des Displays
ist nicht ausreichend
befestigt.

Uberpriifen Sie den An-
schluss des Datenkabels
und dessen korrekte Befes-
tigung. Achten Sie auf einen
korrekten Einbau des
Kommunikationsmoduls.

Das LCD- Modul kann
die eingebauten
Powermodule nicht
erkennen.

Die Module, bzw. die
Schachte sind nicht
ausreichend mitei-
nander verbunden

Ziehen Sie die Module aus
den Schéachten und setzten
Sie diese erneut, ggf. in
andere Schéachte ein.

Die Netzspannung ist
eingeschaltet aber die
USV arbeitet nicht.

Die Versorgungs-
spannung ist fehlerhaft
(Phasenfehler, Drehfeld-
fehler) oder die Ab-
deckung des Wartungs-
bypass (Riickseite der
USV) ist offen

Uberpriifen Sie die
Versorgungsspannung und
die Abdeckung des
Wartungsbypass.
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Ist das von lhnen registrierte Fehlerbild der USV in der Tabelle nicht zu finden,
benachrichtigen Sie bitte unsere Serviceabteilung und halten folgende
Informationen bereit:

1. Modellnummer, Seriennummer;

2. Datum, an dem das Problem auftrat;

3. Ausfuhrliche Beschreibung des Problems;
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12 Software

Durch ein geeignetes Softwarepaket kénnen Einstellungen und
Betriebszustande der USV Uber die Kommunikationsschnittstelle ermittelt und
weiterverarbeitet werden. Die Softwarepakete sind beim Hersteller / Handler
oder unter der angegebenen Service-Hotline (Kapitel ,Service*) erhéltlich. Dort
bekommen Sie nitzliche Informationen Uber geeignete Softwarepakete
bezuglich Ihrer Anwendung und USV. Sehen Sie hierzu auch unsere ,home
page“ im Internet:
http://lwww.effekta.com/

Folgende Grundfunktionen werden von allen Softwarepaketen unterstitzt:

o Erkennen und Anzeige des Netzzustandes der USV;

o Anzeige des USV- Ausgangszustands;

o Erkennen und Anzeige des Ladezustandes der Akkubank;

o SchlieRen offener Anwendungen bei Netzausfall;

o Herunterfahren des Betriebssystems;

o Erstellen von Protokolldateien;

o Allgemeine Uberwachung der USV —Daten und Zustande
(Diagnose- Funktion);

Néaheres zu den einzelnen Softwarepaketen wie Installation, Bedienung und
Leistungsspektrum entnehmen Sie bitte der Softwareanleitung.

° In Kapitel ,Zubehor” finden Sie ein geeignetes und getestetes Softwarepaket.

1

Hinweis
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13 Wartung und Service

Sie kénnen bei Ihrer USV- Anlage eine lange Lebensdauer und einen
stérungsfreien Betrieb bei einem Minimum an Wartung voraussetzen. Die
Zuverlassigkeit der USV wird jedoch wesentlich durch die Umgebungs-
bedingungen bestimmt. Temperatur und Luftfeuchte in der Anlagenumgebung
mussen sich innerhalb der Grenzen halten. Zudem sollte der Bereich um die
USV mdglichst sauber und staubarm sein. Bei der optimalen
Umgebungstemperatur von 22 °C betragt die typische Lebensdauer der
Akkumulatoren ca. 4 Jahre. Durch Einsatz von speziellen Akkumulatoren kann
die Lebensdauer erheblich gesteigert werden (ca. 8-10 Jahre).

In regelmaliigen Abstanden (6 - 12 Monaten) sollte kontrolliert werden, dass
die verbliebene Uberbrickungsdauer fir die vorgesehenen Zwecke ausreicht.
Ist dies nicht mehr der Fall missen die Akkumulatoren ausgetauscht werden.

13.1 Aktivierung Wartungsbypass (unterbrechungsfrei)
Bei der Wartung kann es erforderlich werden, den externen Wartungsbypass
zu aktivieren. Im Normalfall kann diese Umschaltung unterbrechungsfrei

ausgefihrt werden.

Die Anlage muss sich auf jeden Fall intern im Bypass- Mode befinden, bevor der
externe Bypass zugeschaltet wird.

Wahrend sich die Anlage im Bypass befindet ist die angeschlossene Last nicht
gegen Netzausfall geschitzt.

Folgender Ablauf ist flir eine Unterbrechungsfreie Umschaltung einzuhalten:
o Umschaltung der Anlage auf internen Bypass (siehe Kapitel 9.6)

o Offnen der Abdeckung liber dem externen Wartungsbypass (Ruickseite
der USV)

o Einschalten des Schalters fir den externen Wartungsbypass.
o Abschalten des Netz- Trennschalters

o Abschalten der Ausgangssicherung der USV

o Abschalten der Akkubank (extern)

Der Ausgang ist nun direkt mit dem Eingang ,R“ der USV verbunden und die
USV ist stromlos.
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13.2 Deaktivierung Wartungsbypass (unterbrechungsfrei)

Vor Deaktivierung des externen Wartungsbypass muss auf jeden Fall
sichergestellt sein, dass die USV aktiviert und sich intern im Bypass Modus
befindet. Dazu ist folgender Ablauf zu befolgen:

o Einschalten der Akkubank

o Einschalten des Netz- Trennschalters.

o Einschalten der Ausgangssicherung der USV

o USV initialisiert sich und schaltet sich intern auf Bypass. Zur

Sicherstellung, dass der interne Bypass zugeschaltet ist, zwingend

folgende Handlung ausfiihren:

W1: Betatigung der Taste ,ESC".

Dadurch wird interner Bypass Uberprift und , wenn

->UPS ON notig, manuell zugeschaltet.

SETUP
INQUIRE

o Abschalten des Schalters fir externen Wartungsbypass

o SchlieRen der Abdeckung tber dem externen Wartungsbypass
(Ruckseite der USV)

o Abschalten des internen Bypass (siehe Kapitel 9.7)

Nach dieser Umschaltung befindet sich die Anlage wieder im Normalbetrieb.
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13.3 Messung der Uberbriickungszeit (Stiitzzeit)

Bevor Sie mit dieser Prozedur beginnen sollten Sie unbedingt alle offenen
Datenbestande sichern. Informieren Sie zudem alle beteiligten Mitarbeiter.

Zur Messung der Stutzdauer gibt es im Wesentlichen zwei Methoden. Die
Methode a) eignet sich zur Messung der tatsachlichen Stitzdauer, wobei die
Verbraucher zwangslaufig am Ende der Uberbriickungszeit stromlos werden.
Die Methode b) erlaubt die Feststellung der Restkapazitat nach einer
definierten Stitzperiode. Dabei werden die Verbraucher in der Regel nicht
stromlos.

Um eine der genannten Methoden anzuwenden, zwingen Sie die USV in den
Stitzbetrieb, indem Sie den Sicherungsautomaten der USV ausschalten.

Nach Ablauf der Messung schalten Sie den Sicherungsautomaten wieder ein
und starten die USV wie gewohnlich.

° Bedenken Sie, dass nach der Messung, die Akkumulatoren der Anlage
1 entladen sind. D. h. die USV- Anlage muss einige Stunden (min. 5 h) im Netz-
bzw. Ladebetrieb arbeiten, bevor diese wieder zu ca. 80 % einsatzfahig ist.

Hinweis

Wird die Messung der Stutzdauer aufgrund von 6rtlichen Bedingungen oder
Direktiven nicht durchgefuhrt empfehlen wir einen prophylaktischen Austausch
der Akkumulatoren alle zwei Jahre, um das Risiko einer nicht ausreichenden
Stitzzeit durch degenerierte Akkumulatoren zu vermeiden.
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13.4 Service- Protokoll

Tragen Sie stets alle Wartungs- und Servicearbeiten, die an der USV- Anlage

durchgefihrt wurden in das Service- Protokoll ein.

Datum:

Durchgefuhrten Arbeiten:

Durchgefihrt von:
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13.5 Service - Hotline:
Sollten wider erwarten Probleme mit der USV auftreten oder benétigen Sie
sicherheitsrelevante Informationen, kontaktieren Sie bitte unsere Service
Hotline unter der Telefon- oder Fax- Nummer:
Tel.-Nr.: 0049/ (0) 741 —17451-0
Fax Nr.. 0049/ (0) 741 — 17451-29

Sollte es nicht mdglich sein eine telefonische Verbindung herzustellen, haben
wir flr Sie einen E- Mail Kontakt eingerichtet:

ups@effekta.com

Zudem konnen Sie unter der folgenden Internet- Adresse den flr Sie wichtigen
Bereich oder Niederlassung direkt kontaktieren.

http://www.effekta.com/html/kontakt.html

13.6 Wartung und Servicevertrage

Die EFFEKTA Regeltechnik GmbH bietet Ihnen entsprechende Wartungs- und
Serviceleistungen, um die héchst mdgliche Zuverlassigkeit und Verfugbarkeit
der USV- Anlage zu gewabhrleisten.

Zudem konnen wir Sie im Rahmen eines Wartungsvertrags in folgenden
Bereichen mit unserem Fachpersonal unterstiitzen bzw. entlasten:

o RegelméaRige Uberpriifung der Anlage speziell der Akkumulatoren
£ sowie rechtzeitigen Austausch und Entsorgung der Akkumulatoren;

o Uberprifung der USV- Installation;

o Entsorgung defekter oder degenerierten Komponenten;

S

ol 4

O o Umweltgerecht Entsorgung der Akkumulatoren.
3

&&

Das gesamte Spektrum unserer Serviceleistungen finden Sie unter:
http://www.effekta.com/html/service.html

oder kontaktieren Sie uns direkt unter den o. g. Adressen.
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14 Technische Daten
14.1 Geratespezifikation
Modell: MHD Modular
Leistung: 4 —24 kVA
Netzeingang: Phasen 1+N+PE 3+N+PE
Spannungs- Last > 70% 160 .. 300V AC 277 .. 500 VAC
bereich
70% > Last 140 ..300V AC 242 .. 520 VAC
>50%
Last < 50% 118..300V AC 204 .. 520 VAC
Umgehungsbereich 80..264V AC 140 .. 457 V AC
Nennfrequenz 50/60 Hz
Synchronbereich 46 ..54 Hz / 56 .. 64 Hz
Leistungsfaktor > 0,98
USV- Ausgang: Phasen 1+N+PE
Nennspannung 230 V AC (Sinus)

Ausgangsstrom max.

17,4 A pro Modul

Ausgangsleistung

Anzahl Powermodule x 4kVA

Ausgangsleistung max.

24 KVA (6 x 4kVA)

Ausgangsfrequenz
Netzbetrieb

Synchron zum Eingangsnetz

Ausgangsfrequenz
Batteriebetrieb

50/ 60 Hz +-0,2 Hz

Uberlastbarkeit
Umschaltung in Bypass

[110 .. 130 %]: 30's, >130% 2 s

Leistungsfaktor

0,7

Uberbriickungszeit

Abhéangig von Gesamtleistung und

AS400 (optional)

Akkubestiickung
DC- Eingang Eingangsspannung nominal 120v DC
Spannung Battery low 110V
Spannung Shutdown 100V
Ladung Ladeendspannung 137 v DC
Ladestrom max. 4 A pro Modul
Interface: LAN / RS232 / RS485 D-SUB Buchse 9-pol

(galvanisch getrennt)
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SNMP (optional) bzw. separater Einschub
Umgebungsdaten: |Zul. Temp.- Bereich Betrieb 0..+40°C
Empfohlene Temp. Betrieb +15..+25°C
Lagertemperatur -25..+55°C
Rel. Luftfeuchtigkeit 20 ... 90 % (nicht kondensierend)
Einsatzhdhe 0 .. 5000m
Bei Einsatz Giber 1000m Reduzierung der Last
beachten
Normen: IEC 62040-2
IEC 61000-4-2
IEC 61000-4-3
IEC 61000-4-4
IEC 61000-4-5
Allgemein: Technologie Dauerbetrieb, Doppelwandler mit autom.
Umgehungsschalter
Kihlung Liufterkuhlung
Gerauschpegel <60dB
Gewicht Powermodul 15 kg / St.
Gewicht Gehause 75 kg
Prifungen CE
Abmale Hx B x T [mm)] 87 x 405 x 530 mm
Powermodul
Abmale Gehause Hx B x T [mm)] 965 x 442 x 700 mm

14.2 Zubehor

Nachfolgen finden Sie eine Komponentenliste, die speziell fur diese USV durch
die EFFEKTA Regeltechnik GmbH zugelassen und getestet sind:

Zubehor:

Funktion:

Artikelnummer:

Softwarepaket
~PowerShut Plus”

Netzwerkfahige Shutdown- und
Diagnosesoftware

LAN-PowerShut

LAN/RS232- Verbindung

Schnittstellenverbindungskabel

M2505
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14.3 Verschleifiteilliste

Die nachfolgend aufgelisteten Komponenten stehen in Zusammenhang mit
normalen Alterungserscheinungen und unterliegen nicht der Gewéahrleistung
fur diese USV:

Verschleif3teil: Funktion: Artikelnummer:

** Die Verschleil3teilbezeichnung der Akkus entnehmen Sie bitte den
bestiickten Akkumulatoren oder auf Anfrage.

15 Anforderungen der Konformitatserklarung

Die CE- gekennzeichneten USV Einrichtungen entsprechen den folgenden
harmonisierten Normen und EU- Richtlinien:

EU- Richtlinie: 73/23/EEC (fur Geréte, die in einem begrenzten
Spannungsbereich arbeiten)
93/68/EEC als Erganzung zur Richtlinie 73/23/EEC
89/336/EEC als Richtlinie zur elektromagnetischen
Vertraglichkeit
92/31/EEC als Erganzung zur EMV- Richtlinie 89/336/EEC

Normen: IEC 62040-2
IEC 61000-4
° Eine EU- Konformitatserklarung fur Produkte mit CE- Kennzeichnung ist auf
1 Anfrage unter folgender Adresse erhéltlich:

Hinweis EFFEKTA Regeltechnik GmbH
Rheinwaldstr. 34
78628 Rottweil

Tel.-Nr.: 0049 / (0) 741 —17451-0
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